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İSTİKLAL MARŞI 


Korkma, sönmez bu şafaklarda yüzen al sancak, 
Sönmeden yurdumun üstünde tüten en son ocak. 


O benim milletimin yıldızıdır, parlayacak, 
O benimdir, o benim milletimindir ancak. 


Çatma, kurban olayım, çehreni ey nazlı hilall 


Kahraman irkima bir güll Ne bu şiddet, bu celal? 


Sana olmaz dökülen kanlarımız sonra helal. 
Hakkıdır Hakk”a tapan milletimin istiklal. 


Ben ezelden beridir hür yaşadım, hür yaşarım. 
Hangi çılgın bana zincir vuracakmış? Şaşarıml 
Kükremiş sel gibiyim, bendimi çiğner, aşarım. 
Yırtarım dağları, enginlere sığmam, taşarım. 


Garbın afakini sarmışsa çelik zirhli duvar, 
Benim iman dolu göğsüm gibi serhaddim var. 
Ulusun, korkmal Nasıl böyle bir imanı boğar, 
Medeniyyet dediğin tek dişi kalmış canavar? 


Arkadaş, yurduma alçakları uğratma sakın, 
Siper et gövdeni, dursun bu hayasızca akın. 
Doğacaktır sana va”dettiği günler Hakk’ in; 


Kim bilir, belki yarın, belki yarından da yakın. 


Bastığın yerleri toprak diyerek geçme, tanı: 
Düşün altındaki binlerce kefensiz yatanı. 
Sen şehit oğlusun, incitme, yazıktır, atanı: 
Verme, dünyaları alsan da bu cennet vatanı. 


Kim bu cennet vatanın uğruna olmaz ki feda? 
Şüheda fiskiracak toprağı siksan, şühedal 
Canı, cananı, bütün varımı alsın da Huda, 
Etmesin tek vatanımdan beni dünyada cüda. 


Ruhumun senden İlahi, şudur ancak emeli: 
Değmesin mabedimin göğsüne namahrem eli. 
Bu ezanlar -ki şehadetleri dinin temeli- 

Ebedi yurdumun üstünde benim inlemeli. 


O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- taşım, 
Her cerihamdan İlahi, boşanıp kanlı yaşım, 
Fiskirir ruh-1 mücerret gibi yerden na”şım, 

O zaman yükselerek arşa değer belki başım. 


Dalgalan sen de şafaklar gibi ey şanlı hilall 
Olsun artık dökülen kanlarımın hepsi helal. 
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal, 
Hakkıdır hür yaşamış bayrağımın hürriyyet, 
Hakkıdır Hakk”a tapan milletimin istiklal! 


Mehmet Akif Ersoy 


GENCLIGE HITABE 


Ey Türk gençliğil Birinci vazifen, Türk istiklalini, Türk Cumhuriyetini, 
ilelebet muhafaza ve müdafaa etmektir. 

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en 
kıymetli hazinendir. İstikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek 
isteyecek dahili ve harici bedhahların olacaktır. Bir gün, istiklal ve cumhuriyeti 
müdafaa mecburiyetine düşersen, vazifeye atılmak için, içinde bulunacağın 
vaziyetin imkaün ve şeraitini düşünmeyeceksinl Bu imkan ve şerait, çok 
namüsait bir mahiyette tezahür edebilir. İstiklal ve cumhuriyetine kastedecek 
düşmanlar, bütün dünyada emsali görülmemiş bir galibiyetin mümessili 
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanın bütün kaleleri zapt edilmiş, bütün 
tersanelerine girilmiş, bütün orduları dağıtılmış ve memleketin her köşesi bilfiil 
işgal edilmiş olabilir. Bütün bu şeraitten daha elim ve daha vahim olmak üzere, 
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet 
içinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri şahsi menfaatlerini, 
müstevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret içinde 
harap ve bitap düşmüş olabilir. 

Ey Türk istikbalinin evladıl İşte, bu ahval ve şerait içinde dahi vazifen, 
Türk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktır. Muhtaç olduğun kudret, 
damarlarındaki asil kanda mevcuttur. 
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Kimyanin Bilim Olma Süveci | 


Degersiz madenleri altına cevirme, bütün hastalıkları iyilestirme ve hayati sonsuz bigimde uzatacak ölüvvsüzlük iksi- 
rini bulma avvaçlarına dayanan uğraşılara simya (alsimi), bu işle uğraşanlara simyaci (alsimist) denir. 


“sini. — — — 


O Deneve sinama yoluyla maddeler 
kesfedilmistir. 


O Sistematik bilgi bivikimi yoktur. 


i—p 


O Teorik temellere dayanmaz. 


v 


Ə 18. yuzyilin sonlarına doğru deneylerin 
sistematik bir şekilde yapilmasi, 


Ə Terazinin yaygin olarak kullanilmasi, 


Ə Deneyde kullanilan maddeler arasında nicel 
ilişkilerin. kurulmasi, 


v 


G AAA YENİ CAG ““V ORTA CAG ~~ İLK ÇA 


Ə Teorilerin deney sonuglariyla dogrudan 
iliskilendivilerek test edilmesi modern kim- 
yanin baslangici olarak kabul edilebilir. 


“ 


qama. 


O Bilimsel yontemlere dayanir. 
O Sistematik bilgi birikimi vardır. 


O Teorik temellere dayanir. 


———. YAKIN CA 


Maddelerin vapısını, özelliklerini, birbiri ile etkilesimini ve bu et- 
kilesimler sonucunda uğradığı degisimleri inceleyen bilim dalına 
kimya denir. 


pubs 


Netlaw ey 
i ; i aie & oe 
Simyacilar, birçok kimyasal madde ve bazı araç geveçlerin icadinn yani sira günüyaüzde de kul- 
lanılan. bazı laboratuvar yontewlerini geliştirmişlerdir. 


Simyacilar Tarafından Kesfedilen Maddeler 


e Hidroklorik asit (tuz ruhu) «Cam «Barut s Mürekkep s Kibris taşı 
e Sülfürik asit (zag yagi) ve Cıva s Gümüş eAmonyak s Sabun 


e Nitrik asit (kezzap) eŞap s Seramik se Malahit se Esans 
e Asetik asit (sirke) ev Altın e Göztaşı eNisadir s Soda 
e Çanak comlek es Alçı s Alizarin s Alasim 
$A OU 
ı s.a 4 mn 


ee 
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Simyacilarin Kullandığı Araç Gerecler 


e Fırınlar s Su banqosu s Damitma dizenekleri 
ve Süzgeç e Su terazisi e Cam Malzemeler 

e Kroze es El kantarı e Eritmae potalari 
elmbik s Ayirma hunisi  Elek 


(Psimyadan Kimyaya Aktarılan Yontemler 


eDamitma s Yizdirme s Kristallendirme ve Mayalama v Çözvve 
ə Ozittleme © Coktivme s Buharlastirma ei Aktarma 
ve Süzmac eKavurma s Süblivaleştirvae o Evitme 


Felsefe (filozof) Taşı 
Simyacilarin, hayatin 
anlami ve herhangi 

bir nesnenin altına 
cevrilmesinin anahtarı 
olarak inandığı efsanevi 
taş, 


ge Nate 
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1. Aşağıda tarihsel süreç içerisinde sirasiyla olusmus bilgiler verilmistir. Bilgilerden faydala- 
narak soruları cevaplayiniz. 


O Kum üzerinde yakilan ateşin kum, soda ve deniz hauvanlarının kabuklarında bulunan 
kireci eritmesi sonucunda camin keşfi 


O Kükürt, kömür ve potasyum nitratın vastgele karıştırılıp günümüzdeki barutun atası 
olan karisimin kesfedilmesi 


O İmbiğin gelistirilmesi 
O Karıncalardan damitma yoluyla formik asit elde edilmesi 


O İlaç endistrisinin kökenini oluşturan, hastalıkları tedavi etmeyi hedefleyen iyatrokim- 
yanin gelismesi 


O Bilimsel yéntem olarak bilinecek yéntemin taniminin yapildigi kitabın yayimlanmasi. 
O ilk kimyasal denklemin yer aldığı kitabın yayimlanmasi 

O Gazlarin basing -hacim ilişkisinin deneysel temelli agiklanmasi 

O Faz degisimlerinin termokiwyasini açıklayaak için gizli isi! kavraminin formile edilmesi 
O ilk modern kimya ders kitabının yayimlanmasi 


a) Simya ve kimya arasındaki iliskiyi verilen bilgilerden hangileriyle açıklarsınız? 


b) Tarihsel süveç içerisindeki bilgilerden yola çıkarvak kimyanin bilim olma süvecinde nele- 
rin değiştiğini aciklayiniz. 


c) Simya bir bilim dalı midiv? Agiklaymiz. 


2. Sinifta yapilan minazara için gönüllü öğrencilerden dérder kişilik iki grup, diger öğren- 
cilerden de juri grubu olusturulmustur. Her iki grubun savundugu tezler aşağıdaki görsel- 
de verilmistir. 


Hangi tezi savunan grupta olmak isterdiniz? İçerisinde olmak istediğiniz grubun tezini 
savunan bir paragraf yaziniz. 


“Simyacilar “Simyacilar 
bilim insanıdır.” bilim insanı değildir.” 


ge_Natlegrm 


O MEZOPOTAMYA 
Kullandıkları ilaçların yapimi 
ile ilgili bilgiler igeren kitap 
yazmislardir. 


ƏÇİN 
Ist dengeleyen aletler ve su 
banyolarinin tasarimini 


yapwislardir. 


O İSLAM 
Nişadır, zag yagi, guher- 
çile, kezzap vb. kimyasal- 
ların sentezini yapmis- 
lardır. 


KİMYANIN BİLİM 
OLMA SÜRECİNE 
KATKI SAĞLAYAN 
UYGARLIKLAR 


@ORTA ASYA 
Bronz (tung) ala- 
simint ilk kullanan 

. uygarliktir. 

OHINT 
Devviri 
eviterek dökmae 
sütunlar yapmis- 
lardır. 


@ YUNAN 
Kendi bilgilerini farklı uy - 
qarlıkların üvettiği bilgiler- 
le sentezleyerek uygulamali 
2:7 kimyanin gelismesine katkıda 


Muwyalama islemlerinde ve bulunmuslardir. 


piramitlerdeki taslarda kim- 
yasallar kullanmislardir. 


Kimya Bilimine Katki 
Saglayan Bilim İnsanları 


Ateşin Bulunuşu 


Empedokles 
(MO 494-434) 
Bütün nesnelerin dört 
temel (su, hava, toprak 
ve ates) maddeden olus- 
tugunu ileri sürmaüştür. 


Democritus 
(MO 460-370) 

Atom fikri ilk kez Democ- 
ritus tarafından ortaya 
atılmvıştır. Maddelerin 
bélinemeyen en küçük 
parcacigina Yunanca 
bélinemeyen anlamina 
gelen atowus (atom) adini 
vermistir. 


(MO 384-322) | 
Aristo”ua gore evren dört 
temel (toprak, ateş, hava 
ve su) elementten olusur. 
Elementlerin sicak, so- 

guk, kuru ve islak olmak 
üzere dört özelliği vardır. 


əxi” 


— 


Antoine Lavoisier 
(1743-1794) 


bulmustur. 


a 


(865-925) 


Cabir bin Hayyan 
(MS 721-814) 
Cabir bin Hayyan; nitrik asit, 
hidvojen klovir, sülfürik asit 
ve kral suyunu elde etmistir. 
Damitmada kullanılan imbigi 
gelistirmis “baz” kavramuyla 
kimyanin gelismesine katkida 
bulunmustur. 


Havada bulunan ve yan- 
maya neden olan gazin 
O, olduğunu ispatlamistir. 
Kütlenin Korunumu Ka- 
nunu'nu terazi kullanarak 


Ebü Bekir ev-Rözf 


İranlı hekim, bilim insanı ve filozof 
olan Ebü Bekir er-Rözf kroze, fırın 
gibi laboratuvar arvaç geveçlerini geliş- 
tirmistir. Kostik sodauuı, gliserini keş- 
fetmis; alkolü antiseptik olarak tipta 
kullanmis, karıncalardan damitma 
qolu ile formik asidi elde etmiştir. 


Robert Boyle 
(1627-1691) 


Boyle, elementi kendinden daha ba- 

sit maddelere ayrilamayan saf madde 
olarak tanimlawistir. Boyle ve Hooke, 
vakum pompasi gelistirmis, bu vakum 
povapasıvı kullanarak bir qazın hacmi ve 
basıncı avasindaki ilişkinin belirlenmesi- 
ne katkıda bulunmustur. Bu ilişki “Boyle 
Yasası” olarak bilinir. 


D) Sua Sizs, 


A) Aşağıdaki cimleler doğru ise “D”, yanlis ise “Y” harfini işaretleuiniz. Yanlış olduğunu düşündüğünüz 
cimlelerin doğrusunu altına yaziniz. 


a) Elektroliz ve santrifijleme, simyadan kimyaya aktarilan yontem ve teknikler arasındadır. 


b) Simyacilar sizme, kristallendiryae, cdzme, mayalama gibi teknikleri kullanwuslardir. 


c) Toryum elementinin bulunuşu MÖ 3000'li yillara daganır. 


¢) Tıp, fizik, mvetalürii vb. gibi bilim dalları, simyanin alt bilim dallarıdır. 


d) Sivagacıların bulmak istedikleri ölümsüzlük iksirinin diger adi “abihayat” olarak bilinir. 


(D)Y) e) Bulunan bir kil tablet en eski ilaç kitabının Mezopotawyalilara ait olduğunu géstermektedir. 

(D) (Y) F) Simya, düzenli bilgi birikimine sahiptir. 

(D)Y) g) Diğer adı ekstraksiyon olan özütlema, simyadan kimyaya aktarılımış yontemlerden biridir. 

(b)? 8) Kibris taşı (FeSO,), göztaşı (CuSO,) ve malahit (bakır minerali) kimyacilar tarafından 
bulunmus bilesiklerdir. 

(D)Y) h) Bronz, ilk defa Mısır uygarligi tarafından kullanılan bir maddedir. 


(b)? 1) Alasimlar, farklı metallerin beraber evitilerek oluşturulduğu karisimlardir. 


DY) i) Damitma (destilasyon) islemi tarihte, imbik ile yapilmistir. 


B) Aşağıda, sol tarafta gündelik hagatta karşılaşılan bazı olaular ve maddeler ile ilgili bilgiler, sağda 
bunları çağrıştıran tanim ve görsellev verilmiştir. Sol taraftaki bilgileri, sağdaki tanim ve gorseller ile 
örvekte yararlanilan iliskiyi kullanarak eşleştiriniz. 


Isirgan otu, çeşitli 
hastalıkların tedavisi 
için gıllardır kul- 
lanilan bir bitkidir. 
Isırqan. otunu yap- 
raklarında ve göv- 
desinde ince tuyler 

vardır. Bu tuyler, 
temas edildiginde ciltte tahrişe neden olan kim- 
uasal maddeler içerir. Bu kimyasal maddelerden 
bazıları formik asit (Karıncalarda da bulunur.), 
histamin, asetilkolin, serotonindir. 


Uzayda havanın 
bulunmamasi 

ve soguk olmasi, 
yuksek eneyiili 
isinlar ve parca- 
cıklardan dolayt 
astronotlarin 
koruyucu kiya- 
fetler giyme- 

si gerekir. Bu kiyafetlerin işlevlerinden biri de 
gazlardaki basing-hacim degisimlerini normal 
atwosfer koşullarında tutarak insan vücudunun 
zarar gorwesini engellemektir. 


Altin; mikemmel 
elektrik iletkenli- 
gi, düşük elektrik 
direnci ve üstün 
kovozyon özellik- 
lerinden dolauı 
elektrik ve elektronik 
endüstrisinde kulla- 
nilmaktadir. Altinin 
geri kazanim islemlerinin bazılarında kral suyu 
kullani{maktadir. 


Yanma sonucunda 
bir maddenin yok 
olduğu düşünülebi- 
lir. Orneğin kamp 
atesinde odunun 
yanma sırasında 
oksijenle birlestigi 
ve sadece küle de- 
Gil, karbon dioksi- 
de ve su buharına dönüştüğü görülür. Kamp ateşi 
örveğinde olduğu gibi madde yok olmaz ancak 
degisime uğrar ve reaksiyonlardaki toplam kütle 
korunur. 


islam uygarligina ait tibbi bir metin. 


C) Sınıfınızda, oyun kartlarını 6grencilerin oluşturacağı tabu oyunu oynanacaktir. Ogrencilere dagitilan 
oyun kartlarında kimya bilimine katkı saglayan uygariiklarin isimleri yer almaktadir. Her kart için en 
az dört uasaklı kelime yaziniz. 


ORTA ASYA 


pubs 


A) Simya dénemiyle ilgili aşağıda verilen kavramlari metne uygun olacak şekilde boşluklara yerlestiriniz. 
Boşta kalan kavramlari, simyacilarla ilgili anlamlı bir cüvale oluşturacak şekilde düzenleviniz ve bu 
cimleyi metnin altında verilen boşluğa uazınız. 


b tuz p C 5: İk: hayvan günü p 
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İnsanlık, bilimsel calismayi henüz bilmiyorken vaaddenin keşfi için ................................... yontemini 


kullanınıştır. Bu maddelerin ortaya cikmasinda bazı temel kesifler rol oynamaktadir. Ornegin yanar 
dağlardan ¢ikan lavlarda, yildirim düşmesinde veya oyan ganğınlarında sə. ile 


karsilasmis ve bu kesfini kontrol edebileceği hale getirmistir. 


Keşfedilenler avasinda önevuli özelliklere sahip olan bir diğer vaadde de ...................... Savaş sebebi 
olmustur. Tesadüfen bulunduğu söglenvektedir. Altından degerli olduğu döney lerde takas 
aracı olarak kullanilmistir. Yaraların pansumaninda, yemeklerin tatlandinilmasinda ve gidalarin 


bozulmasini 6nlemek için kullanilmustir. 


Cevherlevi eritip, saflaştırarak ve birbirigle karıştırarak ................................... denilen metal 


kanisimlari olusturmuslardir. Savunma araclari ve sofra geveçleri üretmişlerdir. 


Besinleri daha uzun süre saklamak için kurutma islemi yapmislardir. Gida ürünlerinde renk ve 
vitamin kaybinin 6nlenmesi, mikroorganizma olugsumunun enqellenmaesi içün... 


kullanilmistiv. Bu işleynae .................................... denir. 


Oluşturduğunuz Ciwle: 


ye 


zo 


B) Aşağıda verilen ifadeleri okuyarak doğru ise “D”, yanlis ise “Y” harfini işaretleuiniz. Yanlış olarak 


isavetlediginiz ifadelerin altına doğrusunu uazınız. 


(P)(Y) 1. Simya déneminde birçok cam malzemenin üretimi gapılıvıştır. 


(D)Y) 2. Simyacilar elektroliz yontemini kullanavak metalleri saf halde elde etmislerdir. 


(D)(Y) 5. Barinma için yapilan ev ve barakalarda kerpiç gibi karisimlar kullanilmistir. 


(D)Y) 4. Simyacilar barutu kesfetmis ve kullanmustir. 


(D)Y) S. Simya déneminde maddenin kesfinde ve gelisiminde kontrollü deneyler yapilmistir. 


C) Aşağıda vakavılarla verilen bilgileri, harflerle gösterilen bilim insanları ile eşleştiriniz. Eşleşen havfleri 


rakamların önündeki kutucuğa uazınız. 


Li I. “Maddenin en küçük parçası olan atomda yogun bir 
enerji vardır. Yunan bilginlerinin söqlediği gibi bunun 
parcalanamayacagi söglenevvez. Atom da parcalanabilir.” 
ifadesini kullanmistir. 


Il. Oksijenin havada bulunan ve yanmaya neden olan bir gaz 
olduğunu ve yanan madde ile birleşevek oksitleri oluşturduğunu 
bulmustur. 


Ill. Bütün nesnelerin dört temel (su, hava, toprak ve ates) 
maddeden oluştuğunu ileri sürmüştür. 


Li IV. Maddeler parçalandıkça sonunda daha küçük parçaya 
ayrilamayan bir tanecik oluşacağını séylemistir. Bu tanecige 
Yunanca "bélinemeyen" anlamina gelen "atovaus" adını 
vermistir. 


m V. Kroze, firin gibi laboratuvar araç gereclerini gelistirmistir. 


m VI. ilk kez kimyasal bileşiklerle karışımlar arasında ayrim yapmis; 
kimyasal birlesmede maddenin özelliklerinin tamamuyla 
degistigini, karışımlarda ise béyle degisimlerin olmadigini 
soylemistir. 


BİLİM İNSANI 


a. Antoine Lavoisier 


b. Aristo 


c. Cabir bin Hayyan 


ç. Ebü Bekir er-Razi 


d. Empedokles 


e. Democritus 


F. Robert Boyle 


Ç) Aşağıdaki çoktan seçvveli soruların doğru cevabını isaretleyiniz. 


1. Aşağıdaki cimlelerden hangisi bir simyaciya ait 
olamaz? 


A) Bitkileri kullanarak parfüvu yaptim. 
B) Kili yogurarak seramik kaplar yaptim. 


C) Bitki köklerinden gararlanarak kumaslari 
boyadim. 


D) Demir, bakir gibi vvetalleri isleyerek 
altına cevirdim. 


E) Hastalıkların tedavisi için ilaç hazirladim. 


2. Aşağıdakilerden hangisi simyadan kiwya bilimine 
gecisin gostergesi olamaz? 


A) Deneylerin sistematik bir şekilde yapilmasi 


B) Altın, bakir, gümüş gibi metallerin bulunup 
islenmesi 


C) Deneylerde kullanılan maddeler arasında nicel 
ilişkilerin kurulmasi 


D) Teorilerin deney sonuçgları ile ilişkilendirilerek 
test edilmesi 


E) Terazi kullanilarak ölçüvu yapilmasi 


5. Simyay kimya biliminden auıran özellikler için 
|. Deneme yanilmaya dayalidir. 


II. Teorik temelleri ve sistematik bilgi bivikimi 
bulunmamaktadir. 


Ill. Calismalar hassas ölçümlere daualı değildir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) 1 ve Il C) Ive Ill 


D) II ve Ill E) Lill ve i 


4. Aristo”nun element kuramina göre 


Kizəle HC (cua) —+ KC (suda) + aH 3 (gaz) 


tepkimesinde yer alan toprak elementi asagidaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmistir? 


C) Hel 
E) K ve H, 


A) K B) H, 


D) HCl ve KCl 


S. Hennig Brand, altın yapmanin bir yolunu ariyor- 
du. Brand, o dönevade çok fazla insan idrarı top - 
lagarak araştıryaasırı uzun bir süre idrar üzerine 
qoğunlaştırmnıştı. İdrarı, konsantre bir şurup haline 
gelene kadar kaynatmis, daha sonra kivwuzi bir 
uağ şeklinde damitmistir. Kalan karışıyy da üst 
kismi siyah süngerimsi, alt kisiyi ise kristalli bir 
yapiya gelene kadar sogumaya bırakvviştir. Brand; 
kristalli yapiyi atıp, kalan süvgeriyəsi kismi kir- 
wiz yagla karıştırarak 16 saat boyunca isitimiştir. 
Bunun aradigi iksir olmadığını anlayan Brand, 
bügük bir hayal kırıklığı yasamasina vagmen fosfor 
elementine vastlamis, fakat bu qizli keşfinde aldığı 
notları uzun süre gizli tutmustu. 


Bu metne göre 


|. Henning Brand adi wetallerin altına 
dönüştürdüğünü varsayan ve bunun yolunu 
arayan birçok simyacidan biriydi. 


Il. Elementlerin birgogu ve ginimizde 
kullanılan bazı bilesikler, simyacilar 
tavafından sinama yanilma yoluyla 
kesfedilmistir. 


Il. 


— 


Simyacilar hedeflerine ulasmak için 
bazı temel deneysel yontewler keşfet- 
mis ve kullanmuislardir. 

ifadelerinden hangilerine ulaşılabilir? 

A) Yalniz | 


B) Yalınız 11 C) Yalnız II! 


D) II ve Ill E) 1, II ve tll 


6. |. Bitkilerden boya eldesi 
Il. Çiçeklerden esans eldesi 
Ill. Sugun elektrolizinden hidrojen gazi eldesi 


Numaralandirilmis ifadelerden hanaileri simyacilar 
tarafından gerceklestirilmistir? 


A) Yalniz | B) Yalınız 11 C) l ve ll 


D) 1 ve Ill E) |, Il ve Ill 


— 


7. Eski çağlarda simyacilavin kesfettikleri maddeler 
ilkel yontemlerle elde ediliyordu. Buna ragmen 
keşfettikleri birçok kimyasal madde ve ürün 
günümüzde de hala kullani{maktadir. 


Bu maddelerden hangileri simyacilar tarafindan 
kesfedilmis ve günümüze kadar tasinmistir? 


A) Yalnız | B) 1 ve Ill C) II, IV ve V 


D) IIL IV ve V E) II, ull, Wve V 


8. |. Malahit 
Il. Kezzap 
IL Tuz ruhu 


Bu maddelerden hangileri hem simyacilar hem 
de kimyacilar tarafından kullanılmıştır? 


A) Yalnız | B) | ve ll C) Ive ll 


D) II ve Ill E) |, Il ve Ill 


9% 1. Kimya 
Il. Tip 

Ill. Astroloji 
IV. Eczacılık 


Numaralandirilmis bilim dallarindan hangilerine 
simyacilarin yaptigi çalışmalar katki saglamistir? 


A) Yalnız | B) | ve ll C) 1, Il ve IV 


D) II, Ili ve IV E) IL Ul tll ve IV 


10. Kimya biliminin gelisim sürecine islam, 
Mezopotawya, Cin, Hint, Yunan ve Orta Asya 
uugarlıkları katki sağlamıştır. 


Bu katkılar sonucunda ortaya çıkan aşağıdaki 
gelismelerden hangisi kimya biliminin başlanqıcı 
olarak disinulemez? 


A) Sistematik bir sıra ile yapilan deneyler 
B) Terazi kullaniminin yayginiasmasi 

C) Deneylerdeki verilerin yorumlanmasi 
D) Ölümsüzlüğe ulastiran maddelerin aragışı 


E) Deneysel yontewmlere ve gerceklige 
dagandırılarak bilginin organize edilmesi 


11. |. Santifrijleme 
ll. Kristallendirme 
Ill. Ozutleme 


Bu numaralandırılmış yontemlerden hangileri 
simya ve kimya dénewlerinin her ikisinde de 


kullanilmustir? 
A) Yalniz 1 B) Yalınız Ill C) Lili ve IV 
D) Il ve Ill E) 1, II ve Ill 


12. ( ) Kral suyunu kesfeden kişi Cabir bin 
Hauvarvdır. 


() R. Boyle, deneyler sonucunda Kitlenin 
Korunumu Kanunw’nu bulmustur. 


() Ebü Bekir er-Rözt, alkolü antiseptik 
olarak tıpta kullanıvıştır. 


() Lavosier, bir gazın basinci ve hacwi 
arasındaki iliskiyi qösteren yasayi ortaya 
koumuştur. 


Yukarıdaki ifadelerin doğru (D) ga da uanlış (Y) 
olarak sıralaması aşağıdakilerin hanqisinde doğru 
verilnaiştir? 


A) D, Y,D, Y 
B) D, D, Y,Y 
CYP} PY Pry 
DİYİDİYİY 
E)Y,Y,Y,D 


Aklimda Kalanlar SS Se 


TN ey ue a ipini v ve \ 
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Baslica 
Kimya 
Disiplinleri 


Analitik Kimya 

Kimyasal bir maddeyi analiz yontewleri kullanarak 
bilesenlerine ayiran, maddeyi ve yapisindakileri niteligi 
ve niceligi bakimindan inceleyen kimya disiplinidir. 


Polimer Kimyasi 

Monomer adı verilen küçük kimyasal birimlerin 
bügük zincir molekillere (polimer) dénisim süre- 
cini, oluşan polimerlerin fiziksel ve kimyasal özel- 
liklerini inceleyen kimya disiplinidir. 


Biyokimya 

Canlıların yapisindaki kimyasal maddeleri ve 
bu maddelerde gerceklesen kimyasal stivecleri 
inceleyen kimya disiplinidir. 


Anorganik Kimya 
Asitler, bazlar, tuzlar, mineraller, su, metaller 
ve ametaller gibi organik olmayan maddelerin 
yapisini, özellikleriyi ve tepkimelerini inceleyen 
kimya disiplinidir. 


Organik Kimya 

Temelinde karbon (C) elementi bulunan, H, N, P, S 
ve Cl elementlerini de igeren maddelere organik bile- 
şik denir. Ovganik bilesiklerin yapisint, özelliklerini ve 
tepkimelerini inceleyen kimya disiplinidir. 


Fizikokimya 

Fiziksel etkenlerin (sicaklik, basing vb.) kimyasal 
tepkimelerdeki rolini, kimyasal sistemlerde fizik- 
sel özellikleri ve enerji-is dénusimlerini inceleyen 
kimya disiplinidir. 


Endistriyel Kimya 

Sanayide kullanılan ham maddelerin ekonomik, kolay 

ve guvenilir qollarla elde edilmesi, üretilen maddelerin 
verimi, maliyeti, insan sağlığına ve cevreye etkileriyle ilgili 
çalışıaalar yapan kima disiplinidir. 


gp_Netlasewn 


D Sea Sizoe 


Aşağıdaki metinde bir bilim insanının çamaşır suyu hakkında verdigi réportajdan bir 
bélim bulunmaktadir. Bu metinden yararlanarak soruyu cevaplaymniz. 


“Halk arasında bilinen adiyla camasir suyu, ‘“sodyum hipoklorit’ olarak 
adlandırılan sentetik etken maddeyi iceren bir karışınadır. Sodyum 
hipoklorit formili incelendiginde (NaCİO) eşit oranda (sayica) Na, Cl ve 
O elementi içerdiği gorulmektedir. Oda koşullarında sıvı olan sodyum 
hipoklorit, camasir suyu uretiminin yani siva genellikle kagit ve tekstil 
sektörlerinde begazlatıcı (ağartıcı), su aritiminda dezenfektan amağlı 
kullanilmaktadir 


Çamaşır suyu, 7:5 oraninda sodyum hipoklorit içerdiğinden ev, okul, hastane 


vb. mekanlarda dezenfektan olarak kullanılır. Sodyum hipoklorit, temas 
ettiği mikroplarin protein gapısını bozdugu için bakteri ve virüsleri yok eder. 
Sodyum hipokloritin güksek derisimlerde ya da sik kullanilmasi solunum 
qolları hastalıklarına, su ve toprak kirliliğine yol agmasinin yaninda yaravli 
baktevileri de öldürür.” 


Metinde verilen bilgiler hangi kimya disiplinleri ile ilişkilendirilebilir? Metindeki cüm legi 
ilişkilendirdiğiniz kimya disiplini ile birlikte yaziniz. 


İlaç Endüstvisi 


Gubre Endüstrisi 


Aritim 


Tekstil Endüstvisi 


ye 


| Kimyagerlik | > | Kimya Mühendisliği | 


Kimya Ogretmenligi 
soa ad al ——— | Eczacılık 
| Metalurji Mühendisliği ) 


D) Sea Size) 


A) Aşağıdaki konuşma balonlarında kimya alaninda çalışanların, mesleklerini tanıttığı aciklamalar 
verilmistir. Açıklamaların hangi meslek grubuna ait olduğunu belirleyip kutusundaki harfi ilgili meslegin 


başındaki kutucuğa yaziniz. 


Ogretim programlari 
cercevesinde kimyayla 
ilaili bilgi, beceri, tutum 
ve davranışları çeşitli 
yontemlerle öğrencige 
kazandirmak için kimya 
egitimi veriyorum. 


Bir beyaz esya firmasinin üretivu 
béliminde calisiyorum. Urettigim 
alasimlarin istenen beyaz esyaya 
uygunlugu çok dnemlidir. Ornegin 
camasirv makinesi için suya ve 
deterjana, fırın için isiya dayanikli 
malzemeler uretmeye çalışışoruma. 


Maddeyi atom ve wolekil 
duzeyinde inceleyen, arastiran, 
tanimlayan, üretebilen ve 
degistirebilen, kimya ile ilgili 
endistri dallarinin isletme 

ve laboratuvarlarında teknik 
eleman olarak ¢alisiyorum. 


İlaç sektöründe 
calisiyorum. Bir 
ilacın. üvetimi, 
gelistivilmesi, dagitimi 
ve insan vicudundaki 
etkilesimlerini incelerim. 


Kozmetik firmasinin 
AR-GE biriminde ¢alisiyorum. 

Uretimin verimi, ekonomik girdi 
ve çıktıları, uretimin yapilacagi 
fabrikaların tasavlanmasi ve 
denetlenmesinde calisabilivim. 


| | Eczacı | | Metalurji Mühendisi | | Kimyager 
| | Kimya Mihendisi | | Kimya Ogretmeni 


yube 


B) Kimya biliminin kullanıldığı alanlarla ilgili verilen ipuçlarından yola çıkıp, ilgili endüstri alanint 


belirleyerek aşağıdaki bulmacayi çözünüz. 


Soldan Sağa 


2. Farklı türden kumaslarin üvetilvac 
suveclerinin tüvuü ile ilgili endüstrigel alan. 


5. Toprağın verimini artirmak için kullanılan 
ve toprağı ihtigacı olan elementleri igeren 
yapay maddelerin imalati, toprağa verilmesi 
ve toprak analizi ile ilgili endüstri aları. 


S.Ağır metalleri igme suyundan uzaklastirma 
islemi yapan ve uzaklastirma sürecinde 
kimya biliminden gararlanan endistri alanı. 


ye 


Yukaridan Asagiya 


. Motor yagi, doğal gaz ve parafin vb. maddeleri 


elde eden endistriyel kimya alanı. 


. Kullanıldığında farklı güzeglerin fiziksel 


ve kimyasal dayanikliliklarint da artıran 
renkli, sürülebilir kimyasal vaaddelerin 
eldesi, uygulanmasi, bulunduğu ortamdan 
uzaklaştırılmaası islemleri ve kimya ile ilgili 
endistri aları. 


oy ÖDEVİM ) 


A) Aşağıdaki ciimlelerde boş birakilan yerlere, verilen. sözcüklerden uygun olanı uazınız. 


| gubve endüstrisi | polimer kimyasi | | analitik kimya | 
metalurji muhendisligi | boya endistrisi | 
| anorganik kimya ) | Ai | 


1. Organik olmayan asit, baz ve tuz vb. bilesiklerin gapısını tepkimelerini inceleyen kimya 


CS layan denir. 


2. Toprak analizi, kan tahlili ya da su analizi yaparak bilesenlerinin ne oldugunu ve 


miktarlarini belirlevyaek ............................ ilqi alanina girer. 


5. Kauçuk, protein, selüloz, PET, PVC gibi uzun zincirli moleküllerin yapilarini ve 


olusumlarint arastiran Kimya disiplini ..ceccceceeecrecseceeen adiyla bilinir. 


4. Tarimsal tretimin kalitesinin artirilmasi, ürünlerin gelistirilmesi ve iyilestirvilmesi için 


kullanılan kimagasallar ............................ tarafından üretilir. 


S. Mimari uapıların ve vvobilgaların yazeylerinin korunmasi, dekoratif amagli 


renklendirilmesi için ............................ çalışmalar uapar. 


—. yalan 


B) Aşağıda rakamlarla verilen ifadeleri, harflerle verilen kavramlarla eşleştiriniz. Eşleşen harfleri rakamlarin 
önündeki kutucuğa yaziniz. 


İFADELER KAVRAMLAR 


a I. Su, toprak ve havanin analiz edilip içerdikleri zararlı 
kiwyasallarin su, toprak ve havadan uzaklaştırılyasında kimya 
biliminden yaravlanan endüstri alanidiv. 


a. Aritim 


Sağlıklı gönüllüler ve hastalarda kimyasal bileşiklerin etkilerini b. Biyokimya 
inceleyen; bu bilesikleri arastirma gelistirme, denetleme, 
onaylama, üretim, kalite kontrol, ambalajlama asamalarinda 
kimya biliminden çokça yararlanan bir meslektir. 


R: 


— 


c. Boya endistrisi 


ıı. 


— 


Fiziksel ve kimyasal yontemlerle petrolden benzin, motorin, 
parafin vb. maddelerin elde edilmesinde kimya biliminden 
uararlanan endistri alanidir. ç. Eczacı 


IV. Çalıştığı kurumlarda MEB tarafından onaylanan kimya 


mifredatiyla ilgili egitim verir. sia Gal ct il 


V. Koyun gününden ya da sentetik iplik ve ipliklerden kumaş elde e. Fizikokimya 
edilen. endüstrigel alandır. 


f. Kimyager 
VI. 499 


- 


Doğada mikroorganizmalarla parçalanabilen ve kimyasal 
ürünlerin elde edilmesi için galismalar yapan kimya disiplinidir. 


g. Kimya öğretveni 


VII. 


—- 


Kimgasal bilesikler üzerine araştırmaalar yapar ve bu 

araştırvvaları ilaç, temizlik ürünleri, kozmetik vb. farklı ürünleri 
gelistirmek amacıyla kullanırlar. Farklı endüstrilerde ya da g. Petrokimya 
laboratuvarlarda çalışırlar. 


VIIL Endustriyel alanlarda ham maddelerin imalati ve teminiyle h. Tekstil 
ilailenir. 


İH HEEH İH EHH EHBEİEHH Hİ EHH İRZ 


ye 


2. I. 


— 


C) Aşağıdaki çoktan seçvveli soruların doğru cevabını işavetleviniz. 


1. Bir elementin atomlarinin uzauda farklı sagı ve 
şekilde dizilmesiyle oluşan gapılara allotrop denir. 
Karbon elementinin allotroplarından fullereni 
kesfeden bilim insanları 19486”da Nobel Kimya 
Ödülü”ne lagık görülmüştür. 


Buna gore fullereni keşfeden bilim insanları 
kimyanin hangi alt disiplini alaninda 
uzmanlasmistir? 


A) Analitik kimya 
B) Anorganik kimya 
C) Biyokimya 

D) Fizikokimya 

E) Organik kimya 


Amacina uygun çelik türünün üvetilmesi 

II. Şehir sularının aritilmasi 

II. Tekstil ürünlerinin boyanmasi 
Numaralandirilmis işlemlerin hangilerinde kimya 
biliminden yararlanuliv? 


A) Yalınız | B) Yalniz II C)lvell 


D) I ve Ill E) 1 tl ve tll 


5. Lityum iyon pilleriyle ilgili galismalarindan dolagı 
John Goodenough, Stanley Whittingham ve Akira 
Yoshino 2019’da Nobel Kimya Odilii'ne layik 
görülmüşlerdir. 


Nobel Ödülü"ne layik görülen bu çalışma aşağıdaki 
kimya disiplinlerinden hangisi ile ilgilidir? 


A) Analitik kimya 
B) Anorganik kimya 
C) Fizikokimya 

D) Organik kimya 


E) Polimer kimyasi 


4. Asagidakilerden hangisinde verilen kimya disiplini 
ve bu disiplinin kapsadigi alan eslestirmesi 
uanlıştır? 


A) Anorganik kimya - Alasimlarin özellikleri 
B) Endüstrigel kimya - Çamaşır suyu üretivui 
C) Petrokimya - İlaç sentezi 

D) Biyokimya - Proteinlerin incelenmesi 


E) Analitik kimya - Topragin pHonı belirleme 


S. Aziz Sancar, hicrelerin enzimleri kullanarak 
hasar goren DNAvı nasıl tamir ettiğini agiklayan 
calismalariyla 2015°te Nobel Odili’ne layik 
görülvaüştür. Sancar, DNA onariminda gorevli 
enzimleri saflaştırarak bügük bir basariya imza 
atwmustir. 


Nobel Ödülü”ne laytk görülen bu çalışma aşağıdaki 
kiwya disiplinlerinden hangisi ile ilgilidir? 


A) Analitik kimya 

B) Anorganik kimya 
C) Biyokimya 

D) Endustriyel kimya 


E) Fizikokimya 


6. Lise egitimi boyunca kimua dersine özel ilgi 
duyan Arda, tniversitede kimya alaniyla ilgili 
egitim göryvek isterse asagidakilerden hangisini 
segmemelidir? 

A) Eezacilik 

B) Kimya Müheundisliği 
C) Tekstil Mühendisliği 
D) Kimya Ogretwenligi 
E) Bankacılık 


| Aklimda 


| l 
Kalanlar 


 .Bölüm 


Kimyanin Sembolik Dili | 


a | “ə 


Sembol ya da formiille 
gosterilmez. 


—”. 


əlki ga da daha fazla farklı atomun kendi özel- 
liklerini kaybederek belirli oranda birlesmesiy- 
le oluşan. saf maddelerdir. 


@Ayni cins atomlardan oluşan saf maddelerdir. 
@Sembollerle gösterilir. 


Semboli bilinmesi gereken elementler: @ Formiillerle gösterilir. 


© Hidrojen H O Potasyum K Formiili bilinmesi gereken bilesikler ve bu bi- 
lesiklerin yaygin adlari: 
O Helyum He O Kalsiyum Ca 
O Tuz ruhu HCl 
O Lityum Li O Krom Cr 
O Zag yagi H.SO, 
O Berilyum Be O Mangan Mn 
. O Kezzap HNO, 
© Bor B O Demir Fe 
ə kəbalrd O Sirke asidi CH;COOH 
obalt Co 
@ Karbon Q , , O Kireç taşı CaCO, 
Ə ADEN O Nikel NI 
ee O Yemek sodası NaHCO, 
FA akir Cu 
@ Oksijen O i O Amonyak NH, 
ISIE O Çinko Zn 
O Flor O Sönmüş kireç Ca(OH), 
O Brom Br 
O Neon Ne O Sud kostik NaOH 
O dümüş Aq 
O Sodyum Na © Potas kostik KOH 
O Kalay Sn 
O Magnezyum Mg : O Sénmewmis kireç CaO 
O lyot | 
O Alamingum Al O Yemek tuzu NaCl 
O Baryum Ba 
O Silisyum Si 
O Platin Pt 
O Fosfor P 
O Altın Au 
O Kükürt S O Civa Hg 
ə ford O Kurşun Pb 
O Argon Ar 


ye 


ys Sizoe 


1. Bir kimya 6gretmeni, öğrencileri arasında elementlerin adlariyla sembollerini eslestirmeye gönelik 
yarisma düzenler. Yarı finale ve finale kalan 6grencilerin cevapları ve çektikleri kartların üzerindeki 
semboller aşağıdaki şekilde göstevilmiştir. Doğru cevap verenler bir üst tura uükselecektir. 


Buna göre uarışıma sonucunda element sembolleri kupasını hangi öğrenci kazanmistir? Kazanan 
öğvencinin adını kupadaki boşluğa uazınız. 


Yarı Final Final 


2. Tablodaki kullanim alanına dair verilen örneğe göve ilgili bileşiğin yaygin adı ve bilesigin 
forvaülünü sütunlardaki boşluklara vazınız. 


Kullanim Alanina Ornek Bilesigin Yaygin Adı | Bileşiğin Formala 
Yemekleri tatlandirma amaciyla siklikla kullanilir. Ht et 

Gunde ortalama 2 litre tüketilmesi tavsiye edilen 

sividir. 

Sirke asidi olarak da bilinir. 

Yumusak sabun tivetiminde kullanılır. Ht +--+ +-+ KOH 
Kekin pismesi sirasinda kabarmasini saglar. 

Nitrik asit olarak da bilinir. Hit ttt HNO, 
Sanayi gübvesi uvetiminde kullanilir. 

Evlerde temizlik amaciyla kullanılır. Çamaşır suyuyla Hel 
birlikte kullanitmamalidir. 

Kiree tasmin ısıtılması ile elde edilir. Sénmewis kireç 

Beyaz sabun üvetiminde kullanilir. 2—— NaOH 
Sülfürik asit olarak da bilinir. 

Doğada bulunan bir kauaç türüdür. Cimento ve : 

sonmiis kiree üvetivainde kullanılır. FiHEç təş 

İnşaatlarda yap malzevvesi olarak kullanılır. Ca(OH), 


ədir 


—. 


Elementler, atomik ya da molekiler halde bulunabilir. 
Na, K, Aİ, He gibi metal ve soy ...:: 
qazlar atomik (monoatomik) ——, 
yapidaki elementlerdir. 2 - ; ; - 
GOoso 
O,, N,, Cl, gibi ayn tir iki 
atomdan oluşan diatomik d? Co co 
elementler molekiiler gapıdaki 8 .. 
elementlerdir. Oo 8 
O,, P,, S, gibi ayni türde 
ikiden fazla atomdan oluşar 
çok atomlu (poliatomik) ———,——,o 
elementler molekiler yapidaki & m 
elementlerdir. 


Element Bilesik 


Otek tür atomdan 
olusur. 


OQKimyasal yontem- 
lerle daha basit 
bileşendlerine ayristi- 
rilamaz. 


Osembollerle göste- 
rilir. 

ODirçoğu, bileşikleri- 
nin kimyasal yon- 
temlerle aurıştırıl- 


mas! sonucunda elde 
edilir. 


ye 


@ Saf maddedir. 


@ Homojendir. @ En az iki tur atomdan 


olusur. 


Ə Belirli ayirt edici özel- 
likleri vardır (evime 
noktası, kaynama 
noktası, uoğunluk 
gibi). 

Ə Fiziksel yontemlerle 
daha basit bilesenleri- 
ne ayristirilamaz. 


Ə Kiwyasal yontewlerle 
daha basit bilesenleri- 
ne aurıştırılabilir. 


Ə Formiillerle gösterilir. 


Ə Bileşenleri arasında 
belirli bir oran vardır. 


Ə Kendisini olusturan 
bileşenlerin özellikleri- 
ni gostermez. 


Ə HAl degisimi sırasında 
sıcaklıkları sabittir. 


DSi Soe 


Baslangi¢ noktasındaki petekten hareketle ifadeler doğru ise yesil, uanlış ise kırmızı oku takip ederek 
bitiş noktasına ulaşınız. 


BASLANGIC 
Herhangi bir Elementler 
element tek tur sembollerle 
gosterilir. 


atom icevir. 
yə Lip. Bilesikler 
zi kimyasal 
yontemlerle 
bilesenlerine 
aqrıştırılabilir. 


Yalnizca 
elementler saf 
maddedir. 


Bilesikler farkli 
tur atomlardan 
oluşur. 


HNO, bilesiginin 
yaygin adi 
kezzaptir. 


Karbon elementi 
Ca semboliyle 
gosterilir. 


Saf maddeler 
howojendir. 


Bilesikler 

kendisini 

olusturan 
bilesenlerin 
özelliklerini 
gösterir. 


Yalnizca bilesikler 
molekuler 
yapilidir. 


yube 


A) Aşağıdaki çiçeğin taç yapraklarinda formülleri verilen bileşiklerin adlarını altındaki 


boşluklarına yaziniz. 


B) Aşağıdaki cümleler doğru ise “D”, uanlış ise “Y” harfini isaretleyiniz. Yanlış olduğunu 
düşündüğünüz cimlelerin doğrusunu altına yaziniz. 


(p) €) 1. dübre sanagisinde bügük öneme sahip olan fosfor elementinin semboli P”dir. 


DY) 2. K semboli potasyum elementine aittir. 


(D) (Y) 3. NaOH formiild ile gösterilen bilesigin yaygin adı potas kostiktir. 


(D)(Y) 4. Kaplamaceilikta siklikla kullanılan krom elementinin semboli Krdir. 


(D)(Y) S. Temizlik ürünlerinden birisi olan yamusak sabununun yapiminda kullanılan 
KOH bilesiginin yaygin adı camasir sodasıdır. 


DY) 6. Yaygin adı kireç taşı olan bilesigin formuli CaCO; seklindedir. 
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C) Elementler ve bilesiklerin özelliklerine göre aşağıdaki soruları cevaplayiniz. 


1. Sadece elemente ait üç özelliği yaziniz. 


2. Sadece bileşiğe ait üç özelliği uazınız. 


3. Element ve bileşiğe ait ortak üç özelliği yaziniz. 


Ç) Aşağıda bazı metallerin arkeolojik bilgileri ve kullanimlariyla ilgili bir metin verilmistir. Bu metinde adı 
geçen elementleri bulup sembolleriyle birlikte metnin altındaki boşluğa uazınız. 


İnsanların ilk tanıştığı madenin bakır olduğu arkeolojik çalışmalar sonucu ortaya çıkmıştır. Anado- 
da MÖ 3 ve 2. bin yillara ait demir örnekleri bulunmustur ancak devvirin tam anlamiyla kulla- 
nilmasi MO 1. bin yilin başlarına denk gelmektedir. 


Tuncun üvetilmesi ve sıklıkla kullanilmasiyla birlikte hem bakır hem de kalay için maden calismala- 
rinin başladığı sanılmaktadır. Kursunun eritilmesi isleminin ise 4 Ooo yillik tarihi olduğu bilinmek- 
tedir. 


| Cinkonun Hintliler tarafından MÖ 1000'li yillarda bulunduğu kaynaklarda yer almaktadir. Latince 
sıvı gumis anlamina gelen civa da Misir'da kral mezarliklarinda rastlanan wetallerdendir. 


| Nadir olarak bulunan ve çevvesel etmenlerden kolaulıkla etkilenmeyen altın, çoğunlukla micevher 
yapiminda kullanılmıştır. 18. güzgılda bulunan metallerden biri olan nikel, asinmaya karşı daya- 
nikli alaşımların tivetiminde kullanılmaktadır. 


D) Aşağıdaki bilgilerden uararlanarak sovuları cevaplayiniz. 
Bir kimya laboratuvarinda şişelerdeki kimyasal maddelerden NaCİ, NaHCO,, H.O, CH;COOH, H,SO,, HCl, 
HNO;, KOH, NaOH, NH,, CaCO;, CaO, Ca(OH), bilesikleri kendilerini tanıtmaktadır. 


Yediginiz o 6. şişedeki Su ile 


.. ij İ kadaşla k 
kü asidi derler güzel keklevin ə başlar arıştırırsarız 
Ben 2 ora, güfümrez bu-kazar benzemeyiz ama ben sénerim. 
aa on bensiz araba. kabarmasinin onun ruhu Oyleyse adimi 
sırrt bende oldugumu siz séyleyin. 


gizlidir. soylerler. 


Sodyumdur 
atomlarimdan 
biri, bir asitle 
karıştırırsanız 

beni, yok ederiz 

birbirimizi. 


Pek sevmesen 
de tadımı evde, 
limon kalmadiysa 
beni salatana 
ekleyebilirsin. 


Her sofra da 
bulunurum; fazla 
kullanmayin, 
tansiyonunuzu 
yukseltivim. 


Taniyanlar bilir 
beni, zayif da 
olsam turnosol 

kagidini maviye 

ceviririm. 


Bazen wmutfakta 


Tuğlaları 


tezgah, bazen karıst 
Potasyumdur gan, arıştırırsanız yapistirip 
atomlarimdan merdivende beni kral suyu binaları dikerim. 
biri-beyud de basamak; beyaz olur: altın, Sénmemis 
karıştırırsanız bir renkli bir tagim, platin, gümüş ne olsaydın ne 


bilin bakalim ben 
kimim? 


bulursam cézerim. 


yapardiniz 
bilmem. 


asitle değişiriz 
ikimiz de. 


1. Şişelerde hangi kimuasallar yer almaktadır? Bu kimyasallarin yaygin adlarını formülleri ile birlikte 
şişelerin. üzerindeki etiketlere uazınız. 


2. Bileşiklerin yaygin adları sizce nasıl olusturulmustur? Kisaca açıklaqınız. 


gp _Netlase wn 


42 


E) Aşağıda bileşiklerin ve bu bileşikleri sınıflandırmaada kullanılacak birtakim özelliklerin yer 
aldığı iki farklı tablo bulunmaktadır. Verilen bileşiklerin formillerini uazarak bilesikleri 
uygun kutulara yerlestiriniz. 


| Tuz ruhu dd Zac yagi | Amonyak | Kezzap sis asidi 
uk. ao] es | Kireç taşı EZ Sud kostik ) Potas kostik UK. tuzu 


F) Aşağıdaki çoktan secmeli soruların doğru cevabint isaretleyiniz. 


1. Bir kimyasal tepkimedeki dönüşüvaler görseldeki gibi çizilmiştir. 


ə o 


Semalastinlan bu tepkime ile ilgili 


I. Moleküler vapılı elementler bilesik olusturwustur. 
Il. Tepkime sonucu oluşan madde tanecikleri bilesik vvolekülüdür. 
Ill. Tepkime sonucu oluşan wolekiller 4 atomludur. 


ifadelerinden hanqileri doğrudur? 


A) Yalnuz | B) Yalnuz II C) lve ll D) I ve Ill E) 1, Il ve lll 


2. Leyla, Ahmet, Nil, Emre ve Hilal isimli 


4. 


6grencilerden kendi isimlerinin baş harAerini 
kullanarak iki harfli element sembolleri 
olusturmalari istenmistir. 


Buna gore öğrenciler aşağıdaki elementlerden 
hangisinin seyabolünü oluşturayuaz? 
A) Alümingunu 


B) Helyum C) Lityuam 


D) Neon E) Sodyum 


, Aşağıda verilen adı Latince beyaz anlamina gelen 


“Albus” sözcüğünden tivemis olan albit, seramik 
üretivvinde kullanılan bir mineral türüdür. Bu 
mineralin formula NaAİSi,O, dir. 


Buna göre albit mineralinin kimyasal bilesimi 
içerisinde aşağıdaki elementlerden hangisi 
bulunmaz? 


A) Aléiminyum 


B) Kükürt C) Oksijen 


D) Silisyam E) Sodyum 


Taş ocaklarından çıkarılan kiveç tasinin isitilmasi 
sonucu yapisindan karbon dioksit gazı aurılır ve 
sénmewis kireç oluşur. Sönmeumiş kireç bağla- 


qıcı özellik kazanmasi için suyla söndürülür ve 
sonmus kiveç oluşur. Bağlagıcı özellikteki sönvaüş 
kireg harcin yapisina katilir. 


Aşağıdaki bilesik formillerinden hangisi bu 
metindeki altı çizili bilesiklerden birine ait 


değildir? 
A) CaCO; 5) H.O C) CaO 
D) NaHCO, E) Ca(OH), 
E KASİSLİ —x- 


Aşağıdakilerden hangisi verilen kelime içerisine 


gizlenen element sembollerinden birisine ait 


adlandırma değildir? 


A) Kalsiyum B) Kükürt C) Lityum 


D) Potasyum E) Silisyum 


6. Aşağıdaki element semboli ve element adı eşleş- 


tirmelerinden hangisi uanlıştır? 


Semboli Adı. 
A) Ca Kalsigum 
B) Cu Kursun 
C)lCo Kobalt 
D) Cl Klor 
E) Cr Krom 


. Bir madde içün aşağıdaki özellikler verilmistir. 


|. Saf olma 
Il. Homojen olma 


Ill. Tek tür atom icerme 


Bu özelliklerden hangileri maddenin element 
olduğunu kanitlamak için tek başına yeterlidir? 


A) Yalnız | B) Yalniz Ill C) l ve ll 


D) II ve Ill E) İL, II ve Vl 


KOH bileşiği ile ilgili 


I. Üç farklı tür atom içerir. 
Il. Yaygin adı sud kostiktir. 
(ll. Fiziksel yontemlerle ayristinilamaz. 


ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalniz II 
D) 1 ve Ill 


C) lve ll 
E) Il ve Ill 


-CO ve Co maddeleri için aşağıdakilerden hangisi 


doğrudur? 

A) CO element sembolidir. 

B) Co tek tür atom icerir. 

C) Co bilesik formdlüdür. 

D) Co kimyasal göntevalerle aurıştırılabilir. 


E) CO fiziksel yontewlerle ayristirilabilir. 
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\ ala 
x. Sağlığı va | 
Given dı 


Laboratuvar Givenlik Kuralları 


* Kimya laboratuvarinda ¢alismaya baslamadan önce önlük, özel koruma 
gözlüğü ve maske kullarılmalıdır. Denege baslamadan önce eldiven 
giyilmelidir. Eldiven giyilmeden önce elde açık gara, kesik ve çatlak varsa 
uygun bir biçiyade kapatilmalidir. 


* Çalışanların dikkatini dagitmayacak şekilde davranilmali; şaka yapmak, 
oyun oynamak gibi eylemlerden sakınılmalıdır. 


* Laboratuvar malzemelerinin temiz ve saglam olmasina dikkat 
edilmelidir. 


* Kimyasal maddelere çıplak elle doğrudan temas edilmevvelidir. 


* Kimyasal maddelerin tadına bakilmamali ve bu maddeler 
koklanmamalidir. 


* Kimyasal maddeleri bulundukları kaplardan aldiktan sonra kapların 
kapakları tekrar kapatılmalıdır. Kullanilan araç gerecler temizlenerek 
yerlerine uerleştirilmaelidir. 


, Sıvıların pipetle alınması puar araciligiyla olmalı ve sivilar ağızla 
cekilmemelidir. 


" Özellikle derisik asitlerle calisilirken dikkatli olunmalidir. 
Karistirma ve dékme islemlerinde cam baget kullanılmalıdır. 
Asit çözeltisi hazivlanirken asit su üzerine yavasca dökülveelidir. 
Asit üzerine su döküldüğünde vüksek sıcaklığa, sıçrayaalara ve 
patlamaya gol agabilir. 


" Ozellikle uçucu kimyasal maddeler (alkol, aseton, eter) isidan ve atesten uzak 
tutulmalidir. 


* Kimyasal maddelerin igerik bilgileri ve güvenlik sembolleri ambalaj 
üzerindeki etiketlerde açıkça belirtilmelidir. Bu nedenle etiketlerin zavar 
gormewesi için kimyasal maddeler aktarılırken etiket kismi yukarida olacak 
şekilde tutulmalıdır. Etiketi olmayan ya da bozulan kimyasallar uygun 
göntevalerle imha edilmelidir. 


* Kimyasal atıklar lavabo ve gidevlere dékiilmemeli uygun 
atik toplama kutularına atılmalıdır. 


* Kullanilan bütün deney avaç geveçlevi, deney bitiminde 
temizlenmeli ve yerlerine yerlestirilmelidir. 


* Laboratuvardan çıktıktan hemen sonra eller yikanmalidir. 


ye 
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Giivenlik Uyari İşaretleri 


> qa 


Yakıcı Maddeler Zehirli Maddeler 


Aşındırıcı Maddeler 


o 


Tahriş Edici Maddeler 


- 


Yanıcı Maddeler 


Cevreye Zararlı Maddeler 


Patlaqıcı Maddeler 


Radyoaktif Maddeler 


İş yerlerinde güvenlik açısından riskli olan ganıcı, gakıcı (oksitlegici), patlayici ve 
parlagıcı özellikteki zararlı kimyasallar suyla veya birbirleviyle tepkimeye givebile- 
ceginden iş kazalarına neden olabilir. İş sağlığı ve güvenliğine dikkat edilerek ça- 
lisma koşulları buna göre düzenlendiğinde meslek hastalıkları ve iş kazaları önle- 
nebilir. Sağlık ve güvevlik için iş gerlerine asılan. tevvel uyari işaretlerinin anlami 
ve kimyasal maddelere karşı alınması gereken tedbirler bilinmeli ve buna uygun 
davranilmalidir. Bu amacla tilkemizde de iş yerlerinde iş güvenliği uzmanı çalıştı - 
rilmasi yasayla zorunlu hale getirilmistir. 


DSc Size 


A) Aşağıdaki soruların cevabini altlarındaki bosluklara uazınız. 


1. Kimyasal maddeler üzerindeki güvenlik işaretlerinden gündelik hayatta karşılaştıkları- 
niza ornekler veriniz. 


2. Kimyasal malzewelerin üzerindeki etiketlerin önemi nedir? Agiklayimnuz. 


B) Aşağıdaki kutucuklarda kimyada kullanılan sağlık ve güvenlik amaçlı temel ugarı isaretleri 
ile ilgili bazı semboller verilmiştir. Kutucuklardaki numavaları kullanarak sorularin 
cevaplarini yaziniz. 


1. Çıplak elle bulasik yikadiktan sonra ellerinde kizarikliklar olustugunu fark eden bir 
kişi, bulaşık deterjani üzerindeki hangi semboliin anlamini bilseydi ellerinin tahris 
olmasini 6nleyebilirdi? 


2. Tiner kullanavak mangal yakmak isteyen bir kişinin ellerinde alevin aniden 
parlamasi sonucu yaniklar olusur. Bu kişi, tiner sisesinin üzerindeki hangi semboliin 
anlamini bilseydi bu kazagı 6nleyebilirdi? 


5. Laboratuvarda yaptigi deneyin bitiminde sıvı atıkları lavaboya dékmek uzereyken 
su kirliliğine sebep olacağı gevekcesiyle 6gretmeni tarafından uyarilan bir 
6grencinin deneyde kullandığı kimyasal maddenin etiketinde hangi sembol bulunur? 
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C) Aşağıda verilen tanılaqıcı dallanmis ağaçtaki ifadelerden bazıları doğru, bazıları ganlıştır. İlk cümleden 
itibaren ifadelerin doğru ua da yanlisligini belirleyiniz. 


1. Ulaştığınız çıkışı isaretleyiniz. 


İş sağlığı ve güvenliğine dikkat 
edilir ve calisma koşulları buna göre 
duzenlenirse meslek həstalıkları ve iş 
kazaları önlenebilir. 


Ambalajinin üzerinde 
potlagıcı madde isareti 
olan kimyasallar atesten 
uzak tutulmalidir. 


Tim kiwyasal 
maddeler yanici, zehirli 
ve patlayici etkiye 

sahiptir. 


Asit ve bazlarla 


Yanici ve Cevreye ve 


yakici kimyasal m pipet canlıya zararlı bir 
ett ays maddeler dE kimyasal madde 
dbletlnaide. depolanirken gerektiginde kullaruldiktan 

ayri bir yerde 77 sonra lavaboya 


takilmalidir. dékiilmelidir. 


saklanmalidir. 


1. Çıkış 2. Çıkış 3 Çıkış 4. Çıkış S. çıkış 6. Çıkış 7. Çıkış 8. Çıkış 


2. Yanlış olan ifadelerin doğrularını uazınız. 


yube 


Kimyasal Maddelerin İnsan Sağlığı ve Cevreye Etkileri | 


İnsan Sağlığı ve Cevre İçin Onewli Element ve Bilesikler 


Madde İnsan Sağlığı İçin Onemi Cevre İçin Onemi 


Na (Sodyum) 


Vücuttaki su dengesinin korunma- 
sında, besinlerin hicre duvarindan 
gecisinde, kas ve sinir fonksiyonlarinin 
sağlıklı bir şekilde galismasinda gérev 

alır. 


Toprak ve suda iyon dengesini 
sağlar. 


Vücuttaki sıvıların iyon dengesini 
ve qoğunluğunu korumada, kandaki 

glikoz seviyesini düzenlevaede, sinir iş- 
levlerinin calismasinda ve hormonlarin 
kontrolünde gövev alır. 


Bitki canlılığı, su dengesinin ve 
hücre boyutunun korunmasinda 
etkilidir. Topraktaki iyon den- 
gesini sağlar. Ayrica hayvanlarin 
beslenmesi için geveklidir. 


Vücutta oksijen tasiyan, kana kirmi- 
zı venk veren hemoglobinin ve bazı 
enzimlerin gapısında bulunur. DNA 
sentezinde yer alır. Beyin ve zeka geli- 
siminde rol oynar. 


Bitkiler için ikinci derecede 6newlli 
elementlerden olan demirin top- 
rakta bulunması gereklidir. 


Kemiklerin ana bileşenidir. İskelet ve 
dişlerin. korunmasi, metabolik fonksi- 
yonlarin yonetimi için geveklidir. Sinir 
ve kasların uyarilmasinda gövev alır. 


Havvanların iskeletinde, dişlerde, 
yumurta kabugunda ve toprakta 
bulunur. Bitkileri güçlendirir ve 
hayvanlarin yasami için 6nemlidir. 


Mg (Magnezyum) Kemiklerin, dislerin, kasların ve si- 
nirlerin gelismesinde 6nemlidir. Hüc- 
relerin enerji üvetinainde, enzimlerin 
yapisinda, adrenalin hormonunun 


salgilanmasinda, kanın pihtilagsmasini 
( önlevvede gövev alır. 


Bitkilerin biyimesi için gereklidir. 
Yeşil gapraklı bitkilerde klorofilin 
qapısında bulunur. 


Vücut sıcaklığının dizenlenmesi, tok- 
sinlerin atılması, böbreklerin çalışması, 
vitamin, mineral ve oksijenin vücutta 

tasinmasi ve ¢ézinmesinde etkilidir. 


Yervüzüundeki ısı ve nem dengesi, 
biyolojik hayatin devami, saglikli 
ve temiz yasam için gerekli olan 
temel kaynaktir. 


pe R. 
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Bazı Element ve Bileşiklerin Cevreye ve İnsan Sağlığına Zararları 


Madde Insan Sağlığına Zaravlari Cevreye Zararları 
Hg (Cg) Cıva, fosil yakit yakma, madencilik 
Böbrek, sinir sistemi, beyin fonksiyon- | gibi yollarla havaya, toprağa ve yiizey 
"ə larında bozulmaya, DNA’da hasarlara, | sularına karistiginda organizmalar ta- 
a? ot ee akcigevlerde ve gözde tahrişe neden rafından metil civa haline dönüştürü- 
te S24" | olabilir. lür. Metil civa besin zincirine katilarak 
dü ç canlılarda sinir hasarına nede olur. 
Pb (Kurşun) Benzin kullanimi, endüstrigel islem- 
ler ve kati atık yakma gibi faaliyetler 
Hemoglobinin yapisinda ve sinir sis- sonucu çevveue yayilabilen kursun; su 
teminde bozunmaya, kan basincinda dağıtım sistemlerinde kurşunlu boru 
gükselmege, böbvek ve begin hasarla- | hatlarinin asinmasiyla suya ve top- 
rına nedev olabilir. rağa da karisabiliv. Bitkilerde klorofil 


sentezini sinirlayarak bitki gelisimini 
olumsuz gönde etkiler. 


Düşük karbon dioksit müktarı, akciger 


Zə” bon |dibkele tikanikligi, gorme bozuklugu, mer- Fosil yakitlarin yanmasi ve canlıların 

(Karbon dioksit) | kəzi sinir sistemi hasarı, kaslarda ani solunumuyla oluşur. Sera qazlarından 
kasılmaalar, kan basincinda artış ve biri olan karbon dioksit, ikliyu deği- 
nefes darlığı gapabilir. Karbon dioksit | şikliğine ve küvesel isinmaya neden 
miktarinin %L0 veya daha fazlasına olur. Gines’ten gelen isinin bir kismint 
maruz kalinmasi sonucunda ise biling atwmosferde tutar ve küresel isinmaya 


kaybi veya kasılmalar oluşabilir hatta | vol açarak doğal dengeyi bozar. 
ölün söz konusu olabilir. 


Baş ağrısı, yorgunluk, baş dénmesi, 
deri ve dudaklarda mavi renk oluş- 
masi, boğazda ve üst solunum yolla- 
runda tahris ve yanmaya neden ola- 
bilir. Genetik mutasyonlar yapabilir. 


Atwosferdeki su buharı ile tepkimeye 
girmesiyle oluşan nitrik asit (HNO;) 
asit yagwmurlavina neden olur. Asit 
yagwurlart bitki ve tarihf eserlere 
zarar verebilir. 


SO; 
(Kükürt trioksit) 
x 


Solunmasi veya yutulmasi halinde 
zehirleyebilir, ses kisikligi, 6ksirme, 
bogulma ve solunum yolu tahrisine yol 
açabilir. Bronsit, zaturve, nefes dar- 
lığı, ödeva ve solunum yetmezligi gibi 
hastalıklara neden olabilir. 


Sanayide kullanilmasi ve fosil yakit- 
ların yanmasiyla atmosfere karisan 
SO, in atmosferdeki su buharı ile 
tepkimeye girmesi sonucunda oluşaın 
sülfürik asit (H,SO,) asit yagwuvlarini 
oluşturur. 


CO 
(Karbon wmonoksit) 


Karbonun tam yanmamasi sonucu 
oluşan karbon monoksidin en yay - 
gin kaynaklari motorlu avaç egzozu, 
fosil gakıtlar, yanavdaglar ve orman 
uangınlarıdır. CO havadaki diğer 
kirleticilerle veaksiyona girerek doğal 
bitki örtüsüne zarar veren ozon (O35) 
olusumuna neden olur. 


Kanda oksijen yetersizligine sebep 
olarak begin, kalp gibi orqanlarda ve 
sinir sisteminde bozukluklara neden 
olur. Karbon monoksit zehirlenmesi 
komaya ve ölüvve yol açakbilir. 


Klov; su aritiminda, dezenfektanlar- 
da, çamaşır suyu ve pek çok endüstri 
ürününde bulunur. Düşük seviyelerde 
bile cevreye suya, toprağa ve toprak- 
taki canlı organizmalara zarar verir. 


Klor; kirli hava, klor bulaşmış yiyecek 
veya içeceklerle vücuda girer. Kloru 
kısa süre az miktarda solumak bile 
öksürük, göğüs ağrısı ve akciğerlerde 
su tutulumuna neden olabilir. 


Cl, (lor) 
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su Size 


A) Aşağıdaki kutucuklarda insan sağlığına ve çevvege etkileri olan bazı kimyasal maddelerin 
sembolleri ve formalleri verilmiştir. Kutucukların numaralarint kullanarak soruların 
cevaplarını gazınız (Ayn kutucugu birden fazla cevap için kullanabilirsiniz.). 


6] 6] etm om 
6] OK OL om 


1. İnsan sağlığı için önemli maddeler hangileridir? 
2. Sinir fonksigonlarının sağlıklı şekilde galismasinda etkili maddeler hangileridir? 
3. İnsan sağlığına ve cevreye zararlı maddeler hangileridir? 


4. Atmosferdeki su buharı ile tepkimeye girerek asit uağmurlarını oluşturan maddeler 
hangileridir? 


S. Bitkilerin bügümesi ve uaşamı için gerekli maddeler hangileridir? 


B) Aşağıda verilen metinden yararlanarak soruları cevaplayiniz. 


Aynur, kimya égretmeninin bazı kimyasal maddelerin bitkiler üzerine 
etkisini incelemek üzere verdigi proje ödevi içiv iki ayrt domates fidesi 
kullanır. İki fideyi agrı saksılara dikip, birini sulagarak digerinin topragina 
kalsiyum içevev haşlanıvış yumurta kabugu kıirikları ve muz kabugu 


parçaları koyar ve fidelerin bakının yapar. İki fide arasındaki farkları üç 
hafta gézlemler. Üç hafta sonra yumurta ve muz kabukları ilavesi gaptığı 
fidenin diger fideden daha fazla bügüdüğünü görür. 


1. Aunurun kullandığı yamurta ve muz kabuklarında bulunan fidenin gelisimine katkı 
saglayan maddeler nelerdir? Bu maddelerin bitkileri nasıl etkilediklerini açıklaqınız. 


2. Bitkiler için uararlı başka kimyasal maddeler neler olabilir? Açıklauınız. 


Kimya Laboratuvarinda Kullanilan Temel Malzemeler | 


Balon Joje 


Devisimi belli çözeltileri 
hazırlayna ve saklama için 
uygundur. 


Termometre 


Sıcaklık ölçer, devecelidir. 
İçerisinde alkol vega özel or- 
tamlarda kullanilmak üzere 

cıva bulunabilir. 


Evlenmayer 


Ozellikle titrasyon isleminde 
kullanılır. Aurıca çözelti 
hazırlaya, çözmae gibi amaclar 
için de kullanılır. 


Cam Balon 


Çözeltileri hazirlama ve 
saklama islemlerinde 
kullanılır. Isitma ve 
kaynatma gibi yontewler 
için uygundur. 


Deneu Tüpü 


Kullanim amacina göre 
çapları degisen, ince uzun 
cam malzemedir. Sicakliga 

(100°C) daganıklıdır. 


Büret 


Titvasyon isleminde devisimi 
bilinmeyen maddenin hacmini 
ölçmek içün kullanilir. 


Pipet 


Belirli hacimlerde sıvıları 

bir kaptan başka bir kaba 

cekmek ve dagitmak için 
kullanılan bir ölç aracidir. 


Beherglas 


Sıvı haldeki maddelerin 
saklanmasi, isitilmast ya da 
aktarılmaası gibi işlevvlerde 

siya dayanikli bovosilikat 
camdan yapilmis bir 
malzemedir. 


E i 


Dereceli Silindir (Mezür) 


Sm maddelerin hacmini 
6lemek için kullanılır. 


yube 


Havan 


İçinde kati maddeleri ezmek, 
toz hüline getirmek, bir katiy! 
sıvı içinde ezevek dagitmak vb. 

amaçlarla kullanılır. 


“A 
iy 


Ayirma Hunisi 


Birbiri içinde ¢éztinmeyen, 
sivi-sivi heterojen karisimlarin 
aynilmasinda kullanilir. 


ə 


b... 


——— 


Saat cayı 


Miktarı az olan kati haldeki 
maddeleri kurutma ya da 
isitma islemlerinde kullanilir. 
İç bükeu şeklinde cam 
malzemedir. 


yube 


Kroze 


Porselen veya metal gapılı 
olabilir. Porselen krozeler 
yuksek sıcaklıklara kadar 
daganıklı oldugundan 
yakma islemlerinde ve kül 
tayinlerinde kullanılır. 


Huni 


Sıvıların dar ağızlı bir 
kaba aktarilmasi, sizme 
gibi islemlerde kullanılan 
üstü geniş, altı dar cam 

malzemedir. 


Baget 


Maddeleri karistirmak için 
kullanılan cam malzemedir. 


Spatil 


Metal, porselen veya plastik 
malzemeden yapilan 
laboratuvar malzemesidir. Kati 
partikülleri veya küçük parçalı 
vaaddeleri almak için kullanılır. 


Saç Ayagi 
Metalden yapilan üç 
ayakli malzemedir. Isitma 
işlevvlerinde kullanılır. 


İspirto Ocağı 
Isttma aracı olarak kullanilir. 
Cam bir malzemenin içinde 
ispirto emdirilmis fitil aracılığı 
ile ateş sağlanır. 


ys Size 


A) Aşağıda laboratuvar malzevveleri ile ilgili sea verilmistir. Semadaki boşlukları uygun kelimelerle 
doldurunuz. 


Çözelti hazırlanan, Sivi 6leen 
gövdesi küvesel, ince, deveceli 
boynu ince uzun ve uzundur. 
olan cam kaptir. 


Sıvı aktarmada Titrasyonda 
kullanilan ince kullanilan uzun 


çubuktur. boruduv. 


Govdesi kivedir, Üç ayaklidir, 
ustune cam 


dar boynu 
vardir. Sıvı 6lemeye malzeme konur. 
yardim eder. 


Çözelti hazırlanır, Cam gövdesi ve 
frtili vardır. 


ısityaa _yapilir. 


“rvvpios 
nləzo2 
Isitmaya 

yardimcidir. 


Farkli : 
Titrasyonda amaclarla — 77 
kullavılır. kiltayalır. —. 7 


Swvi-sivi sm karışımları 


Süzmede 
karisimlari agırır. karıştırır. 


kullanılır. 


Sıcaklık ölçev. Deneylerde Kati maddeleri 


yakma ve kül 
haline getirmede 
kullanılır. 


Kati maddeleri 
tartmada 
kullanılır ve 

kasiga benzer. 


Değişik çaplarda, 
ince uzun cam 
malzemedir. 


—. o. 


Netlaw — 
aN am ğan 
B) Aşağıdaki metin ve görselden yararlanarak soruları cevaplayiniz. 


Ceren gapacağı deney için kimyasal maddeyi havanda dövevek inceltir. Bu mad- 
deyi kullanarak çözelti hazirlamak için cam balon, baget, deney tüpü: cdzeltiyi 
isitmak için beherglas, amyant tel, üç ayak, bunsen beki kullanır. Titrasyon isle - 
minde biret ve erlenmayer kullanan Ceren, birbiri ile karismayan sıvıları agır- 
ma hunisi ile agırır ve sıvı kimyasallart dlemek için mezirden yararlanir. 


1. Ceren’in deneyde kullandığı laboratuvar malzemelerinden metinde geçen ancak 
gorselde olmayanlarin adlarını yaziniz. 


2. Laboratuvar malzemelerinden gérselde yer alan ancak metinde gegmeyenlerin 
adlarını yaziniz. 


3. Ceren’in deneude kullandığı ayni zamanda görselde olan laboratuvar malzemelerinden 
dört tanesinin adını yaziniz. 
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. 2 2 ODEVIM 


A) Aşağıdaki görsellerde verilen kimya laboratuvar malzemelerinin adlarını gérsellerin 
başındaki vakamıları kullanarak bulmacadaki kutucuklara yaziniz ve soruyu cevaplayiniz. 


| If fe 


10 


do 


imine 


1. Bulmacada cember içine alınan harfler bir kimya laboratuvar malzemesinin harfleridir. 
Bu laboratuvar malzemesinin adını belirleyerek ne amaçla kullanıldığını gazınız. 


Notlaw WwW 
B)Asagidaki bulmacada insan sağlığı için 6nemli ve yararli, çevre ve insan sağlığına zararlı 
olan element ve bilesikler bir arvada verilmistir. Yatay, dikey, çapraz verilen element veya 
bilesikleri bulunuz ve soruları cevaplayiniz. 


KİHÜİKİUİRİTİTİRİ illolkisilil T 
AHİİNİSİAİNMİSİAİdĞİİLİİİKZİİ 
RİAİKİUİRİŞİUİNİÇİCİLİVİAİI4O 
BİSİİ NİDİAİYİNİÖĞİNİEİMİLİİ 
OİlYİAİRİAİRİZİLİLİOlA LİAİN 
NİVİEİİİNİSİEİAİNİSİZİPİKİA 
DİĞİLİRİIİĞİNİLİNİAİOİOİAİV 
f lEellolçiElVİdĞ RİH YİİTİ TİLLİ E 
O İLLİİİZİ AİRİAİA R/Lİİ İİlOTİAİSİU 
KİAİRİBİIOİNİMİOİNİOİKİS .İİT 
SİEİL E MİEİNİTİVİEİSİYİYİB 
filfilxslieEe.slolp.YlulMİİT UİlUİŞ 
TİDİEİMİTİRİİlKİL EİTİM MİR 


1. İnsan sağlığı için önemli ve gararlı olan element ve bileşikleri uazınız. 


2. İnsan sağlığına zararlı olan element ve bileşikleri yazinuz. 


5. Bulmacada buldugunuz kelimelerin dışında kalan harfleri siralayiniz. Oluşan cümlevi 
aşağıdaki boşluğa yaziniz. 


gp _Netlasewn 


4. Bulmacada buldugunuz element ve bileşiklerin insan sağlığı için 6nemini veya insan 
sağlığına verdiği zararları yaziniz. 


İnsan. Sağlığına Etkisi 
(Insan Sağlığı İçin Onemi veya Insan Sağlığına 
Verdiği Zararlar) 


Element veya 
Bilesik 


S. Bulmacada buldugunuz element ve bilesiklerin gevre için 6nemini veya cevreye verdigi 
zavarları yaziniz. 


, Gevreye Etkisi 
Element veya (Cevre İçin Onemi veya Cevreye 
Bileşik Verdiği Zararlar) 


C) Aşağıdaki çoktan seçmeli soruların doğru cevabını isaretleyiniz. 


1. 


I. Çamaşır suyu 
Il. Doğal gaz 
Ill. Röntqe cihazı 


a. b. C. 


Bu maddeler ve üzerine etiketlenecek güvenlik 
sembollerinin eşleştirilmesi aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmistir? 


A) I-a, II-b, Ill-c 
B) (=a, II-c, Ill-b 
C) I-b, Il-c, Ill-a 
D) I-c, II-a, Ill-b 
E) I=c, ll-b, Ill-a 


” Element İnsan Sağlığına Etkisi 

Vücuttaki su dengesinin korunmasini, 

I. Na besinlevin hücre duvarından gecisini 
saglar. 
Vücutta oksijen tasiyan hemoglobinin 

IL Fe : : 
ve bazı enzimlerin temel parçasıdır. 
İskelet ve dislerin korunmasinda, 

II. Ca metabolik fonksiyonlarin yonetiminde 
gövev alır. 


Bu tablodaki elementlerden hangilerinin insan 
sağlığına etkisi doğru verilmistir? 


A) Yalnız | B) Yalniz III C) 1 ve ll 


D) II ve Ill E) 1, II ve tll 


, Bir kişi, petrol arıtma tesisi yakinindaki denizden 


çıkarılan midyeyi tüketmiş ve bu kişinin zamanla 
sinir sisteminde, böbvek ve begin fonksigonlarında 
bozulmanin yani sira hemoglobin miktarinda 
azalma gozlenmistir. 


Bu durumun nedeni aşağıdaki kimyasallardan 
hangisi ile ilişkilendirilebilir? 


A) Na B) K C) Pb D) Ca E) Fe 


4. Asagidaki tabloda bazi kimyasal maddeler ve bu 


maddelerin çevvege zararları verilmistir. 


Madde Çevvege Zararları 

dGüneşten gelen isinin bir kismint 

L-€£. atwosferde tutar ve küvesel 
isinmaya gol açar. 

Il. SO, Asit uağmurlarına neden olur. 
Bitkilerde klorofil sentezini 

II. Pb sıyırlagarak bitki gelisimini 
olumsuz yonde etkiler. 


Bu tablodaki maddelerin cevreye verdigi 
zararlardan hangileri doğrudur? 


A) Yalniz | B) Yalniz III C) lve ll 


D) II ve Ill E) IL, II ve tll 


. Aşağıdakilerden hangisi insan sağlığı ve çevre için 


6nemli bir maddedir? 


A) Hs B)Pb C)Cl, D)NO, E)Fe 


|. Birbiri ile karismayan sıvıları 
(zeytinyagi-su vb.) ayirmada ve ekstraksiyon 
islemlerinde kullanılır. Yoğunluğu küçük olan 
sıvı üstte kalır, musluk açıldığında alttaki sivi 
toplama kabina alınır. 


— 
— 


. Koni şeklinde, ağız kismina doğru davalar 
cam malzemedir. Rahatça karistirmaya 
imkan veren yapisi nedeniyle genelde 
titrasyonlarda kullanılır. Çözelti hazırlayaq, 
saklama, kristallendirme vb. amagclar içün 
kullanılabilir. 


Özellikleri verilen bu laboratuvar malzemelerinin 
isimleri aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmistir? 


l II 


A) Erlenmayer 


Buret 
B) Deveceli silindir Cam balon 
C) Mezür Balon joje 


D) Ayirma hunisi Evlenmayer 


E) Balon joje Mezur 


Jot 


oy KONTROL NOKTASI ) 


A) Aşağıdaki cimlelerde boş bırakılan yerlere tabloda verilen sözcüklerden uygun olanı yaziniz. 


deney tüpü karbon monoksit Antoine Lavoisier kireç taşı 


fizikokimya laboratuvar sövvvuüş kireç 


1. Bir numunenin bilesimindeki elementlerin türünü belirlegen Uu kimya, 
kimyanin alt disiplinlerinden biridir. 


2. CaCO, formiliiyle gösterilev-bileşik jc.ccberrrerecterrnterrespererpercetees yaygin adı ile bilinir. 


5. dünümüzde de kullanılan damitma tekniği için siyagacılar Uu əəə. adlı bir alet 
gelistirmislerdir. 


4. Kandaki hemoglobine ULU. bağlanırsa zehirlenmelere gol açar. 


S. Modern kimyanin öncüsü olan us yapmis olduğu yanma deneyleri 
sonucuda Kütlenin Korunumu Kanunw’nu ortaya atwmistir. 


6. Sıvıların hacimlerini ölçmede ve sivilart bir kaptan diger kaba aktarilmasinda kullanilan 
ala Be alsa üzerinde mL cinsinden bélmeler bulunan farklı kalınlıklarda olabilen 
cam borudur. 


7. CH;COOH formiili ile gösterilen, gündelik hagatta turşu, salata, çeşitli yemek soslarinin 
yapiminda ve temizlikte kullanılan asetik aside YayGin olarak ........əəə.-. denir. 


8. Çalışanların iş gerinde karşılaşabilecekleri tehlikelerden korumasini ve bu tehlikelere karşı 
önlevu alınmasını saglamak amacıyla olaşturulan AU. bu alanda uzman 
kişiler tarafından iş gerlerinde uygulanarak iş veri denetimi yapilir. 


q. Zehirli gaz çıkışı olan deneuler oo... ccs içerisinde uapılmalıdır. 


10. Kimya biliyinin gelisim sürecine Çin, Mısır, Yunan, Orta Asua, İslayv ve ...................... LL... 
uugarlıklarının 6newli katkıları olmustur. 


B) Aşağıda vakamlarla verilen açıklamaları harflerle verilen sözcüklevle eşleştiriniz. Eşleşen. harfleri 
rakamların önündeki kutucuğa uazınız. 


Aciklamalar Sézcukler 


Ig¢me suyu elde etmek için tatlısu kaynaklarinda kirlilik sea aa tl | 


olusturan maddelerin fiziksel, biyolojik ya da kimyasal 
yontemlerle uzaklaştırılması. 
b. Aristo 


Koyun günü, pamuk gibi doğal: poliamid, poliester 
gibi yapay polimerlerden iplik, ipliklerden kumaş elde 
edilen endüstri alanı. c. Beherglas 


Fiziksel ve kimyasal göntevaler kullanilarak ham pet- 
rolden benzin, motorin, parafin vb. maddelerin eldesi 
ile ilgilenen endüstri alanı. 


ç. Biyokimya 


d. Cabir bin H 
Yeşil uapraklı bitkilerde klorofilin yapisinda bulunan, 7177 


bitkinin canlı kalmasini ve biyimesini saglayan mad - 
de. 
e. Cam balon 


Yüksek sicakliga dayanikli camdan üretilen, çözelti ha- 
zirlama, karistirma, isitma, kristallendirme vb. birçok 


islemde kullanılan cam malzeme. f. Ebü Bekir er-Razi 


Altına etki edebilen asit karisiminin ve imbigin mucidi. 3. Kimya 


. Elementi, kendinden basit maddelere ayrilamayan saf g. Kimyager 
madde olarak tanimlayan bilim insanı. 


. Fotosentez ve solunum reaksiyonlarindaki madde ve h. Magnezyum 
dönüşüvalerini inceleyen kimya disiplini. 


Govdesi küve, altı düz, silindir şeklinde ve dar boyunlu id dad a 


cam malzeme. 


i. Robert Boyle 
Maddenin yapisim, özelliklerini ve maddesel degisimle - 
ri inceleyen bilim dalı. 


1. SOnmewis kireç 
Kireg taşının isitilmasi ile elde edilen ve CaO formald 
ile gösterilen. bilesigin yaygin adı. 
k. Sönmüş kireç 
. Kroze, fırın gibi laboratuvar arvaç geveçlerini gelişti- 


ren, tip alaninda çalışyaalar yapan ve karınca asidini 
kesfeden bilgin. İl. Tekstil 


62 


C) Aşağıda verilen ifadeler doğru ise “D”, yanlis ise “Y” harfini isavetleyiniz. Yanlış olduğunu düşündüğünüz 
cüvvlelerin doğrusunu altına uazınız. 


(D)Y) 1. Kurşun, insan sağlığı için toksik etkiye sahip bir maddedir. 


(b)? 2. SO, qazı, havanın newi ile birleşevek asit yagmurlarini oluşturur. 


DY) 3. Sodyum, kas ve sinir fonksigonlarının sağlıklı bir şekilde caligsmasi ve vücut sivilarinin 
nötrlük düzeginin korunmasi için dnemlidir. 


DY) 4. Temizlik ürünlerinden biri olan yamusak sabununun yapiminda kullanılan KOH bilesiginin 
yaygin adı çamaşır sodasidir. 


(D)Y) S. Imbik, kroze gibi deney araclari simyacilar tarafından bulunmustur. 


(D)Y) 6. Temizlik sırasında camasir suyu ve tuz ruhunun karistirilmasi sonucunda oluşan Cİ, qazı 
zehirlenmeye ve lime neden olmaktadır. 


(D)Y) 7. Sıvı haldeki kimyasallar, laboratuvarda güksek raf veya dolaplarda saklanmalidir. 
DY) 8. Element ve bilesikler saf maddedir. 


(D)Y) q. Bir tepkimede basing özelliğine bağlı olarak tepkime hızının ölçülmesi fizikokimya alaninda 
bir calismadir. 


(b) 10. Ayirma hunisi, sizme isleminde sıvıların geniş ağızlı bir kaptan dar ağızlı bir kaba 
aktarılvaasında kullanılan cam malzemedir. 


(p) 11. Laboratuvarda asitler seyreltilirken su üzerine asit dökülnueelidir. 


(D)Y) 12. Güvenlik sembolleri, insan sağlığına yonelik tehlikelerin dnlenmesine veya azaltilmasina 
yardimci olmak içün kullanilir. 


Ç) Aşağıda verilen tanılagıcı dallanınış ağaçtaki ifadelerden bazıları doğru, bazıları ganlıştır. İlk cümleden. 
itibaren ifadelerin doğru ua da vanlışlığını belirleyiniz. 


1. Yönlendirici okları takip ederek ulaştığınız çıkışı isaretleyiniz. 


Asit çözeltisi hazirlanirken su yavasca 
asit üzerine döküluvvelidir. 


Ciltte, qözde ve solunum 
uollarında tahrişe neden 
olan maddeler için 
kullanılan. ugarı işaretidir. 


Tutusma sıcaklılğı düşük, 
yanici ve parlayici 
maddelerin üzerinde 
bulunmasi gereken 
işarettir. 


Bu isaretin Sodyum klorür, 


Tutuştuğu zaman 


bulurlduğ etil alkol gibi Alkol, aseton i oot əşi 
Wiens llar azar maddelerin gibi kimyasallarin pers 7: 
cam, kumas bulundugu bulundugu kaplar ve anl İk stoud 
izerivtde die kapların üzerinde üzeründe bulunur. wl ilar icin 
aşındırıcı etkiye yer alır. Davai 


sahiptir. 


1. Çıkış 2. Çıkış 5. Çıkış 4. Çıkış S. Çıkış 6. Çıkış 7. Çıkış 8. Çıkış 


2. Yanlış “Y” olarak belirlediğiniz ifadelerin doğrusunu uazınız. 


D) Aşağıdaki metinden yararlanarak tabloda boş bırakılan yerleri doldurunuz. 


Elementler, Latince adlarından alınan bir veya iki harften oluşan sembollerle gösterilir. Her elementin 
sevvbolünün ilk harfi bügük yazilir. Eger ayni havfle baslayan birden fazla element varsa element adin- 
daki ikinci bir harf, bügük harfin yanina küçük harfle yazilir. 


Latince Adı 


Kalium 


Semboli Element Adı 


Potasyum 


E) Aşağıdaki kutucuklarda insan sağlığı ve çevvege etkileri olan bazı kimyasal maddeler verilmistir. 
Kutucuk numaralarini kullanarak aşağıdaki soruları yanitlayiniz (Ayni kutucugu birden fazla cevap için 
kullanabilirsiniz.). 


ı Zz 3 4 s e 7 3 q 
i Pe | Pe | Se 12 | P| Pa] Pw] Pa 


1. Hangi kutucuklardaki maddeler insan sağlığı ve cevre için önemlidir? 
2. Hangi kutucuklardaki maddeler sinir fonksiyonlarinin sağlıklı şekilde calismasinda etkilidir? 
3. Hangi kutucuklardaki element ya da bilesikler insan sağlığı ve cevreye zararlıdır? 


4. Toprak ve suda iyon dengesini kurarak bitkilerin biyimesini ve insan vicudundaki sivilarinin 
elektrolit dengesini saglayan elementler hangileridir? 


S. Kemik ve dişlerin gapısında çok miktarda bulunan elementler hangileridir? 


F) Aşağıdaki görselden yararlanarak soruları cevaplayiniz. 


¢ 


1. Görselde oklarla gösterilen laboratuvar malzewelerinin isimlerini harflerine uygun olarak 
aşağıdaki tabloya yaziniz. 


Laboratuvar Malzevvelerinin (simleri 


2. Adını yazdiginiz kimya laboratuvar malzemelerinin deneyler sırasında hangi amaçlarla 
kullanıldığını yaziniz. 


Kimya Laboratuvar Malzewelerinin Kullanim Amaçları 


Test 1 


1. Aşağıdakilerden hangisi simyadan kimya 4. Aşağıda verilen özellikler simya ve kimyaya ait 
bilimine gecisin géstergesi olabilir? olma durumuna gore isaretlenmistir. 
A) Deneme-yanilma yonteminin kullanılması Özellikler simgal Kinga 
B) Altın, bakır, gümüş gibi metallerin bulunup see 
islenmesi I Sistematik bilgi birikimine v 
sahiptir. 


C) Deneylerde kullanilan maddeler arasinda nicel 
ilişkilerin kurulmasi 
Il. Degersiz metalleri altına 


D) imbigin kesfi cevirmey! avvaçlar. —— — ki 
E) Bazı maddelerin hastalıkları iyilestirme 
amaciyla kullanilmasi II. Teorik temellere dayanic.. | v 
IV. Bilimdir] 2111 1 Y 
2. Aşağıdaki tabloda simya ve kimya dénewlerinde 


keşfedilmiş bazı maddeler verilmistir. 


V. Sinama-yanilma yontemi 


MADDE SİMYA KİMYA kullanır..-—1—180— iv 
PVC v 
Bu işavetlemelerden hanqilervi doğrudur? 
Tuz ruhu v 
A) Yalniz | 
şap Vv B) lve V 
Paorlar Vv C) Il ve ll 
Sabun v D) II ve IV 
Mürekkep Vv E) III, IV ve V 
Bu tabloya göve maddelerden hangilerinin 
sh prep z yəluia 
nl a et le lt lp a SAV iSt0' YA göre əl ve sicak özelliklere sahip 
A) Sap - Sabun element ateştir. Islak ve ............... özelliklere sahip 
B) Tuz ruhu - Şap element sudur. 
C) Sabun - PVC Bu cimlelerdeki bos bırakılan yerlere sırasıula 


aşağıdakilerden hangisi getirilmelidir? 


D) Mürekkep - Şap A) Islak - sıcak 


E) PVC - Mirekkep B) Kuru - soğuk 


C) Kuru - sıcak 


3. Aşağıdakilerden hangisi simyadan kimyaya = 
aktarılan laboratuvar tekniklerinden biri değildir? 5159 


A) Damitma E) Sıcak - soğuk 
B) Elektroliz 
C) Kavurma 
D) Oziitleme 


E) Sizme 


. Aşağıda ağaç şeklinde verilen semada kimya 
bilimine katkı sağlagan bilim insanlarının isimleri 
yazilmis, dalların ucuna ise 1/den 6’ye kadar 
numaralandinilmis kartlar asılmıştır. 


Bu kartlarda aşağıdaki bilgiler yer almaktadır. 


1) Elementlerin sıcak, soğuk, kuru ve ıslak 
olmak üzere dört özelliği olduğunu 
soylewistir. 


2) Bütün maddelerin su, hava, toprak ve ates 
olmak üzere dört temel maddeden 
oluştuğunu ilk kez ileri sürmüştür. 


5) Nitrik asit, hidrojen klorür, sülfürik asit ve 
kral suyunu elde etmiştir. 


4) Maddelerin bélinemeyen en küçük 
parcacigina atowus (atom) adını verwistir. 


S) “Kuşkucu Kimyager’” adlı kitabı yazmistir. 


6) Alkolü antiseptik olarak tıpta kullanmistir. 
Karıncalardan damitma yolu ile formik 
asidi elde etmiş, kostik soday ve gliserini 
kesfetmistir. 


Buna göre hangi iki kartın geri değiştirilirse 
bütün bilgiler doğru yerlestirilmis olur? 
A) 1 ile 2 


B) 1 ile 4 C) 2 ile 6 


D) 3 ile s E) 4 ile e 


Bu görsellerde verilen. maddeleri oluşturar 
bileşiklerin sentezine, yapisina, kimyasal ve 
fiziksel özelliklerine odaklanan kimya alt disiplini 
hangisidir? 


A) Analitik kimya 
B) Anorganik kimya 
C) Biyokimya 

D) Fizikokimya 


E) Polimer kimyasi 


. Aysen; dogada bulunan asit, baz, tuz ve çeşitli 


minerallerle ilgili galismalar uapar. Bu 
caligsmalarinda minerallerin olusum sekillerini, 
özelliklerini ve birbirleriyle tepkimelerini de 
inceler. Aysen, bu yaptigi calismalarla malzeme 
bilimi, yari ve süper iletken üvetinai, 
toprak-tarim, tip, çevve bilimleri, inşaat, 
maden-metalirji, nanoteknoloji vb. birçok alana 
katki saglar. 


Buna göre Aysen kimyanin hangi disiplin alaninda 
calismaktadir? 


A) Anorganik kimya 
B) Endüstrigel kimya 
C) Fizikokimya 

D) Polimer kimyasi 


E) Organik kimya 


Test 2 


1. Aşağıdaki şekilde kimya disiplinlerinin bazıları 
verilmistir. 


Fizikokimya 


Biyokimya 


KİMYA 
DİSİPLİNLERİ 


Endistriyel 


Organik 
Kimya 


Kimya 


Polimer 
Kimyasi 


Kimya disiplinleri ile ilgili 


I. Kimyasal bileşiklerin taninmasi ve 
miktavlarinin belirlenmesini kapsar. 


IL Canlı organizmalarin kimyasal yapisini 
inceler. 


Il. Sicaklik, basing, derisim gibi etkileri inceler. 


IV. Çok sayida küçük molekillerin birbirine 
eklenwesiyle oluşan bügük molekilleri 
inceler. 


V. Asit, baz, tuz, su ve mineral gibi 
maddelerin özelliklerini inceler. 


VI. 


— 


Karbon bulunan bilesiklerin özelliklerini 
inceler. 


Vil. Ham maddelerin imalatiyla ilgilenir. 


hangileri gérselde boş bırakılan alanlara 
getirilmelidir? 


A) | ve IV B) lve V C) Il ve lll 


D) II ve VI E) V ve VII 


2. Tim elementler ile ilgili 
Il. Formiallerle gösterilir. 


II. Fiziksel ve kimyasal yontemler ile daha basit 
maddelere aurıştırılaynaz. 


II. Moleküler halde bulunur. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalınız II C) I ve Il 


D) Il ve Ill E) L Ive Il 


es 


5. s Asit, baz, tuz, su ve mineral gibi maddelerin 
dogada nasıl bulunduklarını, özelliklerini ve 
kimyasal tepkivvelerini inceler. 


* Kimyasal tepkimelerde vvoleküllerin hızını, 
hareketini ve birbiviyle etkilesimi sırasındaki 
enerji degisimini inceler. 


* Kan, idrar, su, toprak ve hava gibi madde 
örneklerinin yapisinda bulunan kiwyasallarin 
türünü ve miktarini tespit eder. 


* Petrolü ve petrol ürünlerini, boyalari, ilaçları, 
plastikleri ve patlagıcıları elde ederek bu 
maddelerin tepkimelerini ve özelliklerini 
inceler. 


Bu bilgilerde hangi kimya disiplininden 
bahsedilmemistir? 


A) Analitik kimya 
B) Anorganik kimya 
C) Biyokimya 

D) Fizikokimya 


E) Organik kimya 


4. Zeytinyagi-su karisimint ayirmak için aşağıdaki 
laboratuvar malzemelerinden hangisi 
kullanılmalıdır? 


A) Ayirma hunisi B) Baget 


E) Pipet 


C) Balon joje 


D) Erlenmayer 


S. Aşağıda bazı maddelerin sembol ya da formilleri 
verilmistir. 


IL S, 
IV. NaCl 
Vs) COs 
Buna gore hangileri element molekilidir? 


A) Yalnız | B) II ve Ill C) Ill ve IV 


D) II, lll ve V E) II, tll IV ve V 


6. Aşağıdaki sudoku bulmacasi atom numaralari 8. Ogretmen, elementlerin sembollerinin yazili 
1den 9’a kadar olan element sembolleri ile olduğu kartları hazırlar ve bu kartları element 
olusturulmustur. isimlerinin gazılı olduğu panoda isimlerinin yanina 
yerlestirmelerini ister. 


kobalt 


Bu sudokuyu çözerkev aşağıdaki kurallar ğ 
uygulanmalidir. A Ni ah 
İ 


e Her satirda tim element sembolleri bulunmali 
ve bu semboller sadece birer defa yer 


almalidir. me 
Cr Aq Fe Cu Pt 
ə Her sütunda tüm semboller bulunmali ve bu İ İ İ 


semboller sadece biver defa ger almalıdır. 


Buna göre kartlarda ismi olmayan elementin 


* Her kogu çizgi ile sınırlandırılan 9’lu bölgede semboli aşağıdakilerden hangisidir? 
tim elementler bulunmali ve bu elementler 
sadece birer defa yer almalidir. A) Aa  B) Co C) Cr D) Cu E) Sn 


Bu kurallar uygulandiginda kırmızı kareye 
aşağıdaki elementlerden hangisi getirilmelidir? 
9. Semboller olusturulurken elementin Latince ismi 
A) Azot ayn harf ile baslayan elementlerde ikinci ya da 
daha sonraki harflerden biri de kullanilir. 


B) Helyum 
{| Buna göre aşağıda adları verilen elementlerden 
C) Hidrojen hangisinin semboli bu kurala örnek olarak 
PLA Qu” verilemez? 
E) Oksijen A) Aliminygum 
B) Berilyum 
C) Kalsiyum 
7. Aşağıda adı vevilen elementlerden hangisinin D) Karbon 
semboli yanlistir? 
E)K 
Element Sembol ee 
A) Kalsiyum Ca 
B) Kükürt S 10. Laboratuvarda bazı karisimlarin hazırlanmasında 
kullanılan çubuk şeklindeki cam malzemenin adı 
C) Potasyum izi nedir? 
D) Azot N A) Baget B) Evlen C) Havan 
E) Magnezyum Mg D) Kroze E) Pipet 


— 6q 


Test 3 


iL " Tek tür atom içerir. 
* Poliatomik yapidadir. 
" Belirli agırt edici özellikleri vardır. 


Bu özellikleri verilen saf madde aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A) NaCl B) He C) o, 


D)NO, E) H.O 


2. Aşağıda yaygin adları verilen bileşiklerin 
hangisinde sodyum elementi bulunur? 


A) Kezzap B) Yemek sodası C) Zaç yagi 


D) Tuz ruhu E) Sövmüş kive¢ 


3. Aşağıda zaç yagi hakkında hazırlanan bir sema 
bulunvuaktadır. 


l 


Yapısında 7 tür atom ıl 


bulunur. 
v —— 1. Sülfürik asit 
Simya \ 


\ olarak da 
déneminde 


adlandırılır. 
damitma ile € 


( elde edil mistir. 


ıl 


IV — — İ Yağısında s 
Forvaülü x ell atom 
H,SO,, tür. QU 


Buna göre hangi ifade şemaga ait değildir? 


A)! Bill cl DV EMV 


4. Aşağıdakilerden hangisi bileşiklerin özelliklerinden 
değildir? 


A) Formülle gösterilir. 

B) Belirli agırt edici özellikleri vardır. 

C) Fiziksel yontemlerle bileşenlerine ayrilabilir. 
D) Saf ve homojen maddelerdir. 


E) Bilesenlerinin özelliklerini gdstermez. 


7O 


s. I. Sud kostik 

Il. Kiveg taşı 

Ill. Yemek sodasi 
IV. Sonmemis kire¢ 


Bu bilesiklerden hangisinin formülünde karbon 
elementi bulunur? 


A) | ve IV 

B) Il ve 111 

C) Il ve IV 

D) 1, II ve Ill 
E) II, II ve IV 


6. Bir madde için aşağıdaki özellikler verilmistir. 
|. Saf olma 
Il. Homojen olma 
Ill. Kimyasal yontemlerle ayristirilma 


Bu özelliklerden hangilevi tek başına maddenin 
element olduğunu kanitlamak için yeterli değildir? 


A) Yalniz 1 B) Yalınız II C) lve ll 


D) II ve Ill E) 1, II ve Ill 


7. No ve N,O için bazı ézellikler verilmiştir. 
|. Saf olma 
Il. Homojen olma 


Ill. Fiziksel ve kimyasal yolla daha basit 
maddelere ayrisabilme 


IV. Moleküler yapida olma 


N.O özellikleri HN. özellikleri 


Bu özellikler Venn semasina yerlestivilirse hangileri 
gvi bölgede yer alır? 


A) Yalniz | B) Yalıız Ill C) | ve ll 


D) III ve IV E) |, Il ve IV 


8. Asagida verilen kutularin her birinde iki farkli 
bilesigin formula yazilmistir. 


NH, NaHCO, 
CH,COOH KOH 


Buna göre en fazla element türü sayisina sahip 
kutudaki bileşiklerin yaygin adları aşağıdakilerin 
hangisinde verilmistir? 


A) Yemek sodası - Potas kostik 
B) Amonyak - Sirke asidi 

C) Su - Kezzap 

D) Kireç taşı - Sövevviş kiveç 
E) Tuz ruhu - Zag yagi 


q. Bir kimyasal madde şişesi üzerinde sadece 
aşağıdaki sağlık ve güvenlik amagli temel uyari 
işaveti bulunmaaktadır. 


Buna gore bu kimyasal madde ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi uanlıştır? 


A) HNO, sulu çözeltisi olabilir. 

B) Korozif etki yapar. 

C) Canlı dokuyu tahriş eder. 

D) Metal kaplarda saklanmalidir. 


E) Kullanirken eldiven takilmalidir. 


10. Aşağıdakilerden hangisi bir 6grencinin 
laboratuvar dersine girmeden önce yaptigi ön 
hazırlıklardan değildir? 


A) Saçlarını toplayarak önlük giyer. 

B) Özel koruma gözlüğü takar. 

C) Kirk, çatlak ve kirli malzemeleri auırır. 
D) Sandalet şeklinde ayakkabi giyer. 

E) Elindeki açık yarayi bandajla kapatir. 


11. Aşağıdakilerden hangisi kimya laboratuvarinda iş 
sağlığı ve güvenliği açısından uyulmasi gereken 
kurallardan biri değildir? 


A) Asit çözeltisi hazivlanirken asit içerisine su 
dökülevek seyveltilmelidir. 


B) Yiyecek ve içeceklev laboratuvar dışında 
tüketilmaelidir. 


C) Kimyasal maddeler koklanmamali ve bunların 
tadına bakilmamalidir. 


D) Tehlikeli deneyler için özel koruma gözlüğü ve 
önlük kullanılmalıdır. 


E) Sıvılar pipetle aktarılırken mutlaka puar 
kullanılaalıdır. 


12. Aşağıda bazı kimyasal maddeler ve bu 
kimyasallarin ambalajlarinda bulunmasi gereken 
temel uyari isaretleri (risk pigtograwmlart) 
verilmistir. 


Buna gore hangi kimyasal madde için verilen 
uyari isareti uanlıştır? 


ə 
A 


A) Alkol 
B) Sülfürik Asit 
C) Siganür 


D) Dinamit 


E) Deterjan <> 


1 


UNITE İLE İLGİLİ OSYM SORULARI 


1. Bir çözelti alevde isitildiginda, çözeltide bulunan 


zə 


farklı elementler için farklı alev renkleri elde edilir. 


Buna göre alev renginden yararlanarak çözeltide 
hangi elementlerin bulunduğunun belirlenmesiyle 
ilgilenen kimya disiplini aşağıdakilerden. hanqisidir? 


A) Analitik kimya 
B) Polimer kimyasi 
C) Biyokimya 
D) Fizikokimya 
E) Organik kimya 
(TYT-2022) 


. Bir kimyasal madde sisesi üzerinde sadece 


aşağıdaki sağlık ve güvenlik amalı temel uyari 
isavetleri bulunmaktadir. 


Bu kimyasal maddeyle ilgili asagidakilerden hangisi 
doğrudur? 


A) Yakıcı ve toksiktir. 
B) Yakıcı ve çevvege zararlıdır. 
C) Yanici ve çevveuge zararlıdır. 
D) Patlagıcı ve toksiktir. 
E) Yanıcı ve vadyoaktiftir. 
(TYT-2020) 


3. Asagida verilen element adi - element semboli 
eslestirmelerinden hangisi doğrudur? 


Element Adi Element Semboli 


A) Magnezyum Mn 


B) Civa 
C) Potasyum K 
D) Bakir Ba 
E) Ginko Pb 
(TYT-2014) 
4. Elementlere ait aşağıdaki sembol ad 
eslestirmelerinden hangisi uanlıştır? 
Senol Ad 
A) Cr Krom 
B) Mn Mangan 
C) Cu Bakir 
D) Sn Kalay 
E) Au Giimiis 
(YGS-2017) 


S. Kimyasal maddelerin insan sağlığına ve cevreye 
zararlı etkilerine dikkat cekmek için güvenlik amvaçlı 
temel uyari isaretleri kullanılmaaktadır. 


Buna göre, şeklinde gösterilen uuarı işavetinin 
anlamvı asagidakilerden hanqisidir? 


A) Yavıcı madde 
B) Patlaqıcı madde 
C) Radyoaktif madde 
D) Kovozif madde 
E) Zehirli madde 
(YGS-2017) 


1. Bélim: 
Atom Modelleri 


2. Bölüm: 
Atowmun Yapısı 


5. Bélim: 
Perigodik Sistem 


Anahtar Kavramlar 

absorbsiyon (sogurma), ametal, atom, atom modeli, atom garıçapı, elektron ilgisi, 
elektron, elektronegatiflik, emisyon (yayma), qrup, iyon, iyonlasma enerjisi, 
izobar, izoelektronik, izoton, izotop, metal, nötron, periyodik sistem, periyot, 


proton, teori, yari metal 


gil 


Atom Modelleri | 


(> Dalton Atom Modeli (1805) 


Ə Madde, atom denilen küçük taneciklerden olusur. 


Ə Atomlar kimyasal tepkimelerde parcalanamaz, bélinemez, 
yoktan var edilemez, varken yok edilemez ve baska bir ato- 
ma déniisemez. 


Ə Kimyasal tepkimelerde atom türü ve sagısı korunur. Atomlar 
çok yogun, içi dolu kürelerdir. 


Ə Bir elementin bütün atomlari bügüklük, şekil ve kütle bakı- 
mindan özdeştir. 


Ə Farklı elementlerin atomlan birbirinden farklıdır. 


Ə Farklı elementlerin belirli orada birlesmesinden bilesikler 
J.Dalton oluşur. 


Günüvyaüzden Dalton Atom Modeline Bakış 


Ə Atovaun içinde daha küçük tanecikler (atom altı tanecikler) 
vardır. 


Ə Radyoaktif tepkimeler sonucunda atom parcalanabilir. 
Ə Atomun bügük kismui bosluktur. 


Ə Bir elementin bütün atomları ayni değildir. Ayn elementin 
farklı kütleli atomlari da vardır (izotop atowlar). 


Ə Atomlar çapları yaklasik 10” cm olan kürelerdir. 


Ə Elektron adi vevilen negatif (-) güklü tanecikler, pozitif güklü 
atowun içinde homojen olarak dagilmustir. 


Ə Atomdaki negatif (-) yuk sagısı, pozitif (+) gük sayisina eşit- 
tir. Atomlar yuk bakimindan ise nétrdiv. 
Ə Elektronların kütlesi atomun kütlesi yaninda ihmal edilebi- 


lecek kadar küçük olduğu için atovaun asıl kütlesini pozitif 
yukler olusturur. 


X Günüm üzden Thomson Atom Modeline Bakış 


İLL Thohndon Ə Atovudaki pozitif (+) ve negatif (-) gükler atomda homojen 


olarak dağılmaz. 


Ə Atovadaki pozitif (+) gükler çok küçük hacme sıkışıyışken ne- 
gatif (-) gükler bügük hacimde ger alır. 


Ə Atomda bulunan pozitif tanecikler atom kütlesinin yaklasik 
yarisini olusturur. 


Nala A 
(> Rutherford Atom Modeli (1411) 8— 


Ə Bir atomda pozitif gükün tümü, çekirdek denilen küçük böl- 
gede toplanwmistir. 

Ə Çekirdek çapı yaklasik 16077 - 10”77cm, atom çapı ise 10° 
cm olduğundan atom hacminin bügük bir kismi bosluktur. 
Elektronlar bu boslukta bulunur ve çekirdek etrafında déner. 


Ə Çekirdekteki (+) yuk miktarı bir elementin tim atomlarinda 
ayn, farklı elementin atomlarinda farklidir. 


@Atomdaki elektron sagısı çekirdekteki proton sayisina esittir. 


Ə Pozitif güklerin toplam kütlesi, atomun kütlesinin yaklasik 
yarisi kadardır. O halde çekirdekte kütlesi, protonun kütle- 
sine eşit güksüz tanecikler bulunmalidir. 


uu. Günümüzden Rutherford Atom Modeline Bakış 
Ə Çekirdek etrafında dönen elektronların neden pozitif güklü 
çekirdek üzerine dismedigini aciklayamawmistir. 


Ə Rutherford atom wodeli, elektronun davranışını aciklamada 
yetersiz kalmistir. 


Ə Rutherford’un öngördüğü güksüz taneciklerin varlığını 
ilerlegen yillarda James Chadwick (Ceymis Çedvik) 
kanitlamistir. 


> Bohr Atom Modeli (1913) 


Ə Elektronlar cekirdekten belirli uzaklıkta ve belirli enerjiye 
sahip görüngelerde bulunur. Bu yoringelere enerji dizeyi 
(sevigesi), katman veya kabuk denir. 


Ə Enerji düzegi bir tam sauı ile belirtilir. Çekirdeğe en yakin 
enerji duzeyi 1 olmak üzere n = 1, 2, 5, 4... saul veya K, L, 
M,N... gibi harflerle ifade edilir. Çekirdeğe en yakin kabuk 


minimum, en uzaktaki maksimum enerjiye sahiptir. 


ə Elektronun çekirdeğe en yakin en düşük enerjili haline ato- 
mun tevvel hali denir. Temel halde atom kararlidir ve isin 
yaymaz. 


Ə Elektronun disaridan enerji alarak daha uüksek enerji düze- 

yine gecmesine atomun uyarilmis hali denir. Atom uyarilmis 
N.Bohr halde kararsizdir. Kararlı olmak içün düşük enerjili temel 
hale gecer. Temel hale gecerken aldığı enerjiyi isima olarak 
gevi vevir. Bir maddenin enerji almasina absorbsiyon (sogur- 
ma),aldigi enerjinin tamamini veya bir kismint isima olarak 
geri yaymasina emisyon (yayma) denir. 


Ə Yayilan işığın enerjisi, iki enerji düzegi arasındaki enerji farki- 
na esittir. Işığın. enerlisi, AE = Eluse— Edər olarak hesaplanir. 


Günümüzden Bohr Atom Modeline Bakis 


Bohr atom vvodeli tek elektronlu atom ve iyonlarin (,H , He’, sL?* gibi) davranışını ko- 
laqca açıklarken çok elektronlu atomların davranışını aciklamada yetersiz kalmistir. Bohr 
atom vvodelinde bahsedildigi gibi elektronların geri tespit edilemez. Elektronların bulunma 
olasiliginin güksek olduğu bölgelerden bahsedilebilir. 


William Crooks (Vilyim Kruks), vakumlu tip içerisinde elektrik etkisiyle 
gaz davranislarini inceleyip katot ışınlarını bulmustur. 


George Johnstone Stoney (Core Conston Stoney), katot isinlarinin ato- 
mun yapisindaki taneciklerden kaynaklandigini fark etmiş ve bu tane- 
cikleve elektron adini verwistir. 


J.J Thomson, katot isinlarinin manyetik ve elektriksel alanda sapmala- 
rını gozlemlemis ve elektronlar için gük/ kütle oranini ölçmüştür. 


Modern atom teorisine (bulut modeli) göre elektronların bulunma olası- 
lığının güksek olduğu bélgeler vardır. Bu bélgelere elektron bulutu 
(orbital) denir. Elektron davranışının aciklanmasi açısından modern 
atom teorisi 6nemlidir. 


D) Sica Sizoe 


A) Aşağıdaki tablonun sol sütununda atom modellerine ait gérseller, sağ sütununda ise bu 
modellere ait ifadeler verilmiştir. İfadelerin ait olduğu modeli belirleyiniz ve harflerini 
doğru model gövselinin yanindaki kutucuğa yaziniz. 


Atom Modeli 


. Atomdaki negatif (-) tanecikler, pozitif (+) güklü 
atomun içinde homojen olarak dagilmustir. 


. Madde, atom denilen küçük taneciklerden olusmus- 
tur. 


. Elektronlar, çekirdekten belirli uzaklıkta ve belirli 
enerjiye sahip yoriingelerde bulunur. 


. Farkl element atovları birbirinden farklidir. 


d. Pozitif güklerin toplam kütlesi, atomun kütlesinin 
yaklasik yarist kadardır. 


. Atom hacminin bügük bir kismi bosluktur ve elekt- 
ronlar bu boslukta bulunur. 


f. Atom, içi dolu bir kiredir. 


. Atomlar, çapları yaklasik 107 cm olan kürecikler- 
dir. 


. Atomdaki negatif yuk sayisi, pozitif yuk sayisina 
eşittir. Atomlar gük bakimindan ise nötrdür. 


. Bir atomda pozitif gükün timi, çekirdek denilen 
küçük bölgede toplanmistir. 


Elektronun çekirdeğe en yakin ve en düşük enerjili 
haline atomun temel hali denir. 


B) Aşağıda verilen yapilandivilmis gridde atom ile ilgili terimler verilmistir. Kutucuk numaralarini 
kullanarak soruların cevaplarini yaziniz (Ayn kutucugu birden fazla cevap için kullanabilirsiniz.). 


2 3 
Uyarilma Elektron Çekirdek 


s 
Orbital Çekirdek çapı Atom çapı 


q 
Boşluklu yapi Yörünqe İçi dolu küre 


1. Hangi terimler ilk defa Bohr atom modelinde yer almistiv? 
2. Hangi terimler Thomson atom modelinde yer alır? 

5. Hangi terimler Rutherford atom modelinde yer alır? 

4. Hangi terimler Dalton atom modelinde yer almaz? 

s 


. Hangi terimler ilk defa Modern atom modelinde yer almıştır? 


A) Aşağıda verilen tanılagıcı dallanmus ağaçtaki ifadelerden bazıları doğru, bazıları yanlistir. İlk cümleden 
itibaren ifadelerin doğru ya da ganlışlığını belirleyiniz ve uönlendirici okları takip edevek ulaştığınız 
çıkışı işavetleginiz. 


Çekirdek kavramindan ilk 
bahseden model, Thomson 
atom wmodelidir. 


Thomsow'a göre 


elektronların kütlesi 
atowun kütlesi yaninda 
thmal edilebilir. 


D Rutherford elektronlar 
.. için. gük/ kütle oranını 


hesaplawmistir. 


Atomun yapisini ve 
davranislarint akılcı bir 

şekilde agiklayan şekillere 
atom wmodeli denir. 


Daltow'un “Bir elementin 
tim atomlarinin bügüklük 
ve kütleleri aynidir.” 
ifadesi izotopların kesfiyle 
çürütülənüştür. 


Bohr atom modeline 
göre elektron, temel 
enerji seviyesinden üst 

enerji seviyesine çıkarkeın 
igima yapar. 


Bohr atom modeli tek 
əx elektronlu atomlarin 
“Aİ davranışlarını 
aciklayabilmis fakat çok 
elektronlu atomlarin 


davranislarint açıklamada 
yetersiz kalmıştır. 


ye 


k Netlawim 

a ee B) Aşağıdaki yapilandirilmus gridde bilimsel olarak kabul görmüş atom modelleri verilmistir. 
Kutucuklardaki numaralari kullanarak aşağıdaki sorularin cevaplarını yaziniz (Ayni kutucugu 
birden fazla cevap için kullanabilirsiniz.). 


€3 e 2 
Kimyasal tepkimelerde Elektronların kütlesi Pozitif güklerin toplam 
atomlarin tür ve sagısı ihmal edilebilecek kütlesi, atomun kütlesinin 
korunur. kadar küçük olduğu için yaklasik yarist kadardır. 


atowun kütlesini pozitif 
yukler olusturur. 


4 5 dı 


Negatif güklü Atovuun yapisinda bulunan | Altın levha saçılmaa 
tanecikler, pozitif temel taneciklerden proton | deneginden çıkarılan 
güklü atovun içinde ve notron çekirdekte, sonuçlardan biri atomun 
homojen olarak elektronlar çekirdek dışında) bosluklu yapida olmasıdır. 
dağılvvıştır. yer alan temel enerji 


düzeulerinde yer alır. 


7 8) q 
Hidrojen gibi tek Elektronlar cekirdekten Elektronlarin bulunma 
elektronlu taneciklerin belli uzaklikta dairesel olasılığının güksek olduğu 
absorpsiyon ve emisyon görüngelerde ve bölqeler orbital (elektron 
spektrumlarini hareket halinde bulutu) olarak adlandırılır. 
aciklamakta yeterlidir. bulunur. 


1. Hangi ifadeler pozitif güklü taneciklerin atomda çekirdek olarak adlandırılan. küçük bir 
merkezde toplandığını belirten atom modeli ile ilgilidir? 


2. Hangi ifadeler Thomson atom modeli ile ilgilidir? 
3. Hangi ifadeler Kuantum atom teorisi olarak da adlandırılan atom modeli ile ilgilidir? 
4. Niels Bohr tarafından açıklanan atom modeli ile ilgili ifadeler hangileridir? 


S. Dalton atom modelinde yer almayan bilgiler hangileridir? 


C) Aşağıdaki bilgiden yararlanarak soruyu cevaplayiniz. 


Karbon atomlarinin çekirdeklerinde altı proton bulunur. Bu atomlarin çekirdeklerindeki 
nötrov sayisi ise altı, gedi ya da sekiz olabilir. 


Bu bilgi Dalton atom modelinin hangi varsayimuyla celismektedir? Açıklaqınız. 


so. 


Ç) Aşağıdaki çoktan segmeli soruların doğru cevabını isaretleyiniz. 


1. Bohr atom modeli için aşağıdakilerden hangisi 
sdylenemez? 


A) Elektronlar çekirdektev belirli uzakliktaki 
görüngelerde bulunur. 


B) Enerji düzegi 1, 2, 5, 4... sayi veya K, 
L, M,N... gibi harflerle ifade edilir. 


C) Elektronun en düşük enerjili haline 
atovvun temel hali denir. 


D) Temel haldeki atom isima yapar. 


E) Çok elektronlu atomlarin davranışlarını 
aciklamada yetersiz kalmıştır. 


. Bilimsel olarak kabul edilmis atom modelleriyle 
ilgili aşağıdakilerden hangisi s6ylenemez? 


A) Bohr atom modeline göre atom temel 
haldeyken kararlıdır ve isima yapmaz. 


B) Çekirdek kavramından bahseden ilk 
model Rutherford atom modelidir. 


C) Thomson atom modeli, atomun bügük 
bir kisminin bosluklu yapida oldugunu 
ifade eder. 


D) Dalton atom wmodeline göre bir elementin 
tim atomları şekil, kütle gibi özellikleri 
bakıyından ézdestir. 


E) Modern atom modeli, elektronun 
bulunma olasiliginin güksek olduğu 
bölgeleri orbital kavrami ile açıklar. 


. Rutherford atom modeline göre 


|. Elektronun çekirdeğe en yakin ve en düşük 
enerjili haline temel hal denir. 


Il. Atomdaki elektron sagısı çekirdekteki 
proton sayisina esittir. 


Ill. Atom hacminin bügük bir kismi bosluktur. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalvız 11 C) Yalnız Ill 


D) II ve Ill E) 1, II ve Ill 


4. 


6. 


Calisma Alani Bilim İnsanı 


Il. Katot isinlart a. Ernest Rutherford 


II. Nétronun kesfi b. William Crooks 
lll. Çekirdeğin keşfi c. James Chadwick 


Bu bilim insanları ile galisma alanlarının 
eslestirilmesi aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmistir? 
A) 1-a, I-b, III-c B) I-b, II-c, IIl-a 
C) 1-a, 1I-c, II1-b D) I-c, IIl-b, IIl-a 


E) 1-b, Il-a, Ill-c 


. Bilim adamlari atomu anlamak için yaptiklari 


calismalar sonucu çeşitli atom modelleri 
gelistirmislerdir. 


Aşağıdakilerin hangisinde bilim insanı ve çalışması 
uanlış verilmistir? 


A) Rutherford-alfa sagilmasi deneyi 
B) Bohr-hidrofen atomu spektrumu 
C) Dalton -izotop atomlarin varlığı 
D) Thomson -elektronun kesfi 


E) Modern atom modeli-elektron bulutu kavrami 


Atom wodelleriyle ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi uanlıştır? 


A) Bohv’a gore elektronlar, çekirdek çevvesindeki 
yovingelerde hareket eder. 


B) Rutherford’a göre protonlar, atomun 
kütlesinin yaklasik yarisint olusturur. 


C) Dalton’a göre atomlar, kimyasal tepkimelerle 
başka bir element atomuna dénisebilir. 


D) Nötronu kesfeden ve varlığını ispatlagan bilim 
insant Chadwick’tir. 


E) Thomson’a gore atowda arti ve eksi güklü 
tanecikler homojen dagilmustir. 


Atomun Yapısı | 


Atom, merkezde bir çekirdek ve onun etrafindaki elektron bulutundan (orbitallerden) oluşur. 
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Atom alti kütle (akb) Kütle (3) Yük Elektrik Yükü(C) 
parçacık 
Proton +1 +1,6.10" 
Nétron 1,675,107F Ho o 


Elektron |~1/1836 2x0 | 9,109.107° =1,6;10°*" 


Nétronun kütlesi, protonun kütlesinden çok az miktarda bügük olsa da yaklasik olarak 
eşit kabul edilir. Elektronun birin kütlesi, proton ve nötronların birin kütlesine göre çok 
küçük olduğu için ihmal edilir. 
İYON YÜKÜ 
KÜTLE NUMARASI (A) (Yukseltgenme Basamağı) 


NÖTRON 
SAYISI 


(n°) 


ATOM NUMARASI (Z) ELEKTRON SAYISI (e) 


Atomdaki Sayisal Nicelikler 
Atom Numarasi = Proton Sayisi = Çekirdek Yükü 


Kütle Numarasi = Nükleon Sagısı = Proton Sayisi + Nötron Sayisi 


Ə lyon gükü ile elektron 
sayisinin toplami atom 


Nötr (güksüz) bir atomda 
Atom numarasi = Çekirdek yuki = Proton sayisi = Elektron sagısı 
Ə Atom numarasi ile nöt- eşitliği vardır. 

ron sayisinin toplami 

kütle numarasini verir. Yüklü bir tanecikte 


lyon Yükü = Proton Sayisi — Elektron Sayisi bağıntısı gazılabilir. 


numarasini verir. 


gU Nilay 


D) Sea Size 


A) Element semboli etrafına yazilan sayinin atom ya da iyon için hangisini ifade ettigini 
tablodaki uygun kutucugu isaretleyerek gésteriniz. 


Elektron 
Sagısı 


ı. : : Toplam 
Proton | Nötron Elektron) iyon | Cekirdek | tanecik 
Semboli |Numarasi|Numarasi| Sayist | Sagısı ükü 


gp _Netlase wn 


C) Aşağıdaki tabloda ayni elemente ait olduğu bilinen X, Y ve Z 
taneciklerinin elektron sauıları verilmistir. 


Atomdan iyon oluşumu Elektron Sauısı 
sırasında 
@ Çekirdek yapısı (proton z 18 
sayısı, nötron sayisi ve bu Y 17 
sagılara bağlı kavramlar) 
ve çekirdek çapı degismez. z 10 
@ Elektron alis-verisiyle 
oluştuğu için elektron R z : 
sayisi degisir. Buna gore aşağıdaki soruları cevaplayiniz. 


ə Toplam tanecik sayısı 1. X, Y ve Z taneciklerinin proton sauıları arasındaki ilişki nasıldır? 


degisir. 

Ə Çapı değişir. Elektron 
aldıkça çap artar, 
verdikçe azalır. 


@Kiwyasal ve fiziksel 2. Bu elementin atom numarasi (Z) nedir? 
özellikleri değişir. 
Ə Çekirdeğin cekim gücü 
degismez. Fakat elektron 
başına düşen cekim gücü 
elektron aldıkça azalır, . RH Hr 
verdikee artar. 3. Tanecik çaplarını bügükten küçüğe sıralauınız. 


Atom numaralari ayni, 
kütle numaraları farklı 
(proton sayilari aunı, 
nétron sauıları farklı) 
olan atowlara denir. 


Nötrov saulları ayn, 
proton sauıları farklı 
olan atomlara denir. 


Ayn elemente ait 


atomlarda proton sayilan | 
kesinlikle aynidir. 


Kütle numaralari 
ayni, atom 
numaralari ve notron 
sagıları farklı olan 
atomlara denir. 


Elektron sayilari ve 
elektron dağılımları 
ayn olan taneciklere 
denir. 


seater 


DS Sizoe 


A) Aşağıdaki gérseli kullanarak boşlukları doldurunuz. 


Atom ve iyonda 
kimyasal özelliği proton 


ve elektron sayisi; 
fiziksel özelliği proton, 
notron ve elektron 
taneciği ile sayisi belivler. 


1) a degeri ayn olan tanecikler ............ 
2) b değeri ayni olan tanecikler oo cccccceccseee 
5) c degeri ayni olan tanecikler occ 


4) d degeri ayn olan tanecikler 0... ccc olarak tanimlanabilir. 


B) Aşağıdaki yapilandirilmis gridde bazı atom ve iyonlar verilmiştir. Kutucuklardaki 
numavaları kullanarak aşağıdaki soruların cevaplarini yaziniz (Ayn kutucugu birden 
Fazla cevap için kullanabilirsiniz.). 


1. lyon ve atom taneciklerinden hangileri birbirinin izotopudur? 


2. lyon ve atom taneciklerinden hanqgileri birbirinin izotonudur? 


3. lyon ve atom taneciklerinden hangileri izoelektroniktir? 


4. lyon ve atom taneciklerinden hangilevi birbirinin izobarıdır? 


C) Aşağıdaki sorunun cevabını altındaki boşluğa uazınız. 


X” ile “UY” igqonları izoelektroniktir ve Y atomunun çekirdeğinde bulunan güksüz 
tanecik saqısı X atomununkinden 2 fazladır. 


Buna göre nétr X elementinin atom ve kütle numarasını bulunuz. 
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Bir elementin izotop atomlarinin kimyasal özellikleri auvu, fiziksel özellikleri 
farklıdır. 


İzoton. atowmlar, proton saulları farklı olduğu için farklı atomlardir. Buna göre 
kiwyasal ve fiziksel özellikleri farklidir. 


İzobar atomlarin proton sayilari farklı olduğundan kimyasal ve fiziksel 
özellikleri farklıdır. 


İzoelektronik taneciklerin proton sauıları farklı olduğu için kimyasal ve fiziksel 
özellikleri de farklıdır. 


02) öpevi 


A) Aşağıda verilen ifadeler doğru ise “D”, yanlis ise “Y” harfini işaretleginiz. Yanlış olarak 
isavetlediginiz ifadelerin altına doğrusunu yaziniz. 


(D) (Y) 1. Atom altı taneciklerden proton ve elektron eşit kütleli taneciklerdir. 
(D) (Y) 2. “İF iyonunun toplam tanecik sayisi 19’dur. 

(p) (x) 3. N* ve N* iyonlarinin çekirdek gükleri aynidir. 

(D)(Y) 4. Ayni elemente ait iyonlarda anyon çapı, katyon çapından bügüktür. 


(PT) S. Proton saulları ayn, nétron sagıları farklı atomlar izoton atomlardir. 


B) Aşağıdaki tabloda bazı taneciklere ait proton, nötron ve elektron sayilari verilmistir. 
Verilen taneciklerin uüklerini hesaplagarak bu taneciklerin katyon, anyon veya nétr 
olma duruvaunu isaretleyiniz. 


Proton Notron 
= = 


Elektron 


Şaqısı lyon Anyon Notr_ Katyon. 


Yükü 
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C) Aşağıdaki uapılandırılmış gridde atom ile ilgili bazı kavramlar verilmiştir. Kutucuklardaki numaralari 
kullanarak aşağıdaki soruların cevaplarını yaziniz (Ayni kutucugu birden fazla cevap için kullanabilirsiniz.). 


z 
YƏ S i 
Kütle numarasi Nükleov 


(7 


izoton İzobar 


1. Atom ve iyonlarda kimuasal özelliklerde etkili olan atom altı tanecikler hanqileridir? 


2. Atom çekirdeğinde bulunan tevvel tanecikler hangileridir? 


3. Atomdan iyon olusumu sırasında sayısı değişebilen tanecikler hangileridir? 


4. Hangisi ayni elementin farklı kütleli atomlarını ifade eder? 


S. Atomun temel tanecikleri hangileridir? 


6. Aunı kavramı ifade eden sözcükler hangileridir? 


7. Hangileri kütle numaraları ayn, atom numaralari (proton sayilari) farklı olan atomlardir? 


8. Hangilevi farklı elementlerde tanimlanabilen tanecik türleridir? 


q. Thomson atom modelinin olusturulmasina neden olan atom altı tanecikler hanqileridir? 


Ç) Aşağıdaki çoktan seçmeli soruların doğru cevabını isaretleyiniz. 


1.7°F tanecigiyle ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 2. |. “İN ve ZF taneciklerinin kimyasal özellikleri 
uanlıştır? farklidir. 
A) Proton sauısı 9dur. IL VN” ile .O”” tanecikleri izoelektroniktir. 
B) Nötr haldeyken elektron sayisi €”dur. IL Cl ve /ZCİ tanecikleri izotop atomlardir. 
C) Nükleon sagısı 14”dur. Numaralandirilmis ifadelerden hangileri doğrudur? 
D) Notron sayisi 1O”dur. A) Yalnız | 5) | ve Il C) 1 ve lll 
E) Çekirdek yuki -1dir. D) II ve Ill E) 1, Il ve lll 


Bir atowla ilgili 
|. Çekirdek gükünü proton sayisi belirler. 


IL Anyonunun çapı, katyonunun capindan 
küçüktür. 
Ill. Proton ve elektron sayisi esitse nötrdür. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalniz Il C) l ve ll 


D) 1 ve Ill E) 1 II ve Ill 


Kütle numarasi 55 olan bir atomun néotron 
sagısı, proton sayisindan 3 fazladır. 


Buna gore bu atomun -2 uüklü iyonundaki 
elektron sayisi kaçtır? 


A) 15 B) 16 cızır 


D) 18 E) 14 


Ayn elemente ait olduğu bilinen iki nötr tanecigin 
I. Nükleov sayisi 
Il. Çekirdek gükü 
III Elektron sayisi 

niceliklerinden hangileri kesinlikle ayrıdır? 

A) Yalniz Il 


B) Yalnız Ill C) Ive Ill 


D) II ve Ill E) LL II ve tll 


is X" igonu ile Y” igonunun elektron sayilari 

eşittir. Ynin çekirdek gükü 4 olduğuna göre “a” 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) + B) 2- C) B+ 


D)|- E\ 4 


7. CO;* iyonundaki toplam elektron sagısı kaçtır? 


ə. 


(CC, 20) 


A) 14 B) 28 C) 30 


D) 32 E) se 


8. Nötr X atomu iyon hüline gelirken elektron 
başına düşen çekirdek cekim kuvveti artmıştır. 


Buna göre bu X atomu ile ilgili 

|. Proton sayist artmistir. 

II. Elektron verwistir. 

Ill. Anyon hüline geçviştir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalınız 1 


B) Yalniz II C) Yalnız II! 


D) II ve ll E) |, Il ve Ill 


q. Bazı kavrawmlarin tanimlari aşağıda vevilmiştir. 


* Proton sayisi ayn, elektron sayisi farklı 
olan taneciklerdir. 


* Proton sayisi farklı, nötron sayisi agını olan 
taneciklerdir. 


* Proton sayisi agı, nötron sayisi farklı olan 
taneciklerdir. 


* Proton sayisi farklı, kütle numarasi agını 
olan taneciklerdir. 


Buna gore aşağıdaki kavramlardan hangisinin 
tanımı verilmemistir? 


A) lyon 

B) İzobar 

C) İzoelektronik 
D) İzoton 


E) İzotop 


10. ,.S element atomu iki elektron aldığında 


|. Kimyasal özelliği değişir. 

Il. Element türü dedisir. 

III. Çekirdek yuki degisir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalnız III C) lve ll 


D) 1 ve Ill E) 1 Ive Ill 
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Elementlerin Periyodik Sistemdeki Yerlesim Esasları | 


(> Mendeleyev ve Periyodik Sistem 


Rus kimyager Mendeleyev, yasadigi dönevvde bilinen 63 elementi si- 

niflandirmak için çalışmalar yapwistir. Yaptığı calismalarda element - 
levi atom kütlelerine göre sıralar. Bu sıralamada elementlerin fiziksel 

ve kimyasal özelliklerinin de düzenli (periyodik) olarak tekrarlandığını 
görür. 


Mendeleyev; o güne kadar kesfedilmemis galyum, germanyum ve 
skandiyum gibi elementlerin varlığını, atom kütlelerini ve fizik- 
sel-kimyasal özelliklerini tahmin edevek yaptigi tabloda bu element- 
lerin. gerlerini boş bırakır. Mendeleyev’in periyodik sisteminin asıl 
başarısı daha keşfi yapilmamis yeni elementlerin bulunabilecegini 
ongorwesidir. 


(> Moseley ve Modern Periyodik Sistem 


Ingiliz fizikei Henry Moseley (Henri Mozli), X-ışınları ile yaptign de - 
neylerde çeşitli elementlerin atom numaralarini bulmustur. Element - 
lerin fiziksel ve kimyasal özelliklerinin atom kütlesine değil de atom 
numarasina (proton sayisina) bağlı olduğunu kanitlar. Kimyasal özel- 
likler elektron dizilimi ile ilgili olduğu için Moseley, periyodik sistemde 
elementlerin atom kütlesi yerine, atom numarasina gore gösteril- 
mesini 6nerir. Günümüzdeki periyodik sistem, artan atom numara- 
sina göre dizenlenmistir. Bu şekildeki dizenlemede benzer kimyasal 
özellikte olanlar ayn düşeu sütunda bulunur. 


üz Modern Periyodik Sistem 


Periyodik sistemdeki yatay satırlara periyot, disey sütunlara grup adi 
verilir. Perigodik sistemde 7 periyot, 18 grup bulunur. Gruplar harf 
(A, B) ve sagı ile veya 1UPAC”ın (Uluslararası Temel ve Uuqulamalı 
Kimya Birliği) önerdiği yalnizca rakamlardan (1-18) oluşan sistemle 
adlandırılır. 


Harf (A, B) ve rakamdan oluşan sistemde 8B grubu 3 alt sütundan 
olusur. Bu sistemde 8A, 8B olmak üzere 16 grup bulunur. A grubu ” 
elementlerine baş grup (ana grup) elementleri, B grubu elementlerine 777 

gry Lana-uup duan “ə. katman sayisi periyot 
yan grup elementleri denir. B grubu elementleri gecis metalleridir. numarasini, son katman - 
daki elektron (degerlik 
elektronu) sayisi ise grup 
numarasini verir. (Bu 
kural ilk 20 element ve 
A grubu elementleri için 
gecerlidir). 
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| 1A grubu 
8A grubu 


2A grubu 
7A grubu 


B gruplari 


— ———..- 


Gecis Metalleri 


Azot Grubu 
Halojenler 
Soy Gazlar 


Alkali Metaller 


Toprak Alkali Metaller 
Toprak Metalleri 


eee ne ee uu ,:): 


Aktinitler 
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A) Aşağıdaki cimleler doğru ise “D”, yanlis ise “Y” harfini isaretleyiniz. Yanlış olduğunu düşündüğünüz 
cüvvlelerin altına doğrusunu yaziniz. 


(D)Y) s. 


B 


Peviyodik cetvelde elementler artan atom kütlelerine göre sivalanwmistir. 


. Mendeleyev, periyodik cetvelde elementleri sıralarken bazı yerleri bos birakmus, bos 


yevlere henüz kesfedilmemis elementlerin gelebilecegini öngörvvəüştür. 


. Bir elementin periyodik cetvelde geri bulunurken proton sayisina bakilir. 


. Moseley, X-isinlant ile gaptığı deneylerde elementlerin fiziksel ve kimyasal 


özelliklerinin atom numarasina bağlı olduğunu deneysel olarak kanitlamistir. 


. B grubu elementlerine baş grup (ana grup) elementleri denir. 


. Al elementi periyodik sistemde IUPAC’a göre 3. grupta bulunur. 


, Periyodik sistemdeki yatay satırlara periyot, dusey sütunlara grup adı verilir. 


Katman 
Elektron 
Dagilimi 


k Netley 
C) Aşağıdaki uapılandırılmış gridde periyodik sistemin ilk 20 elementinden bazilari atom 
numaralar: ile birlikte verilmistir. Kutucuklardaki numavaları kullanarak aşağıdaki 
soruların cevaplarını gazınız (Ayni kutucugu birden fazla cevap için kullanabilirsiniz.). 
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1. Elementlerden hangilevi alkali metaldir? 


2. Üçüncü periyotta yer alan elementler hangileridir? 

5. Elementlerden hangileri ,.Ca elementi ile ayn grupta yer alır? 
4. Elementlerden hangileri ,O elementi ile ayni periyotta yer alır? 
S. Hangi elementler bulunduğu periyotta en sonda yer alır? 


6. Hangi elementlerin degerlik elektron sagısı katman sayisina eşittir? 


Ç) Aşağıdaki bilgilerden yararlanarak soruları cevaplayiniz. 


Üç öğrenci laboratuvarda titrasyon işlevvi yapmak ister. Bu 6grencilerden 
Ayse: Burete sud kostik, erlene zaç yagindan gevektiği kadar doldurur. 
Mehmet: Bürete kezzap, erlene amonyaktan yeteri kadar koyar. 

Ahmet: Erlene tuz ruhu, birete sövmüş kiveç çözeltisi ilave edev. 


of =f 
Ayse Mehmet Ahmet 


1. Üç öğrencinin titrasyon isleminde kullandıkları kimyasal maddelerin formüllerini 
düzeneklerdeki uygun yerlere yaziniz. 


2. Düzenekteki maddeleri olusturan elementler periyodik cetvelin hangi qruplarında 
bulunur? Gruplarin özel isimlerini yaziniz. (,H, 2N, .O, ,.Na, ,.S, 17Cl, .6ca) 
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Elementlerin Sınıflandırılyaası | 


" Yüzeuleri parlak olup ışığı yansitir. 
" Oda sıcaklığında civa hariç kati haldedir. 
eisiyt ve elektrik akimint iyi iletir. 

*Cogu tel ve levha hüline getirilebilir, 
dövülevek islenebilir. 

*Kendi atomlari arasında metalik bağ 
bulundugundan genellikle saglam 
yapilidir. 

*Evime ve kaynama noktalari, 
yogunluklan genellikle ametaller ve soy 
gazlardan yiksektir. 

* Doğada genellikle bilesikleri halinde 
bulunur. 

* Bilesik olustururken elektron almaz, 
daima elektron vererek pozitif (+) güklü 
iyon haline gecer. 

*Ametallerle iyonik bağlı bilesikleri 
olusturur. 

" denellikle metaller kendi aralarında 

bilesik olusturmaz, alasim oluşturur. 


Metaller 
1A grubunda hidrojen, 3A grubunda bor 

hariç 1A, 2A, 3A qrupları, qeçiş ve iç qeçiş 
elementlerinin tümü metaldir. 


Yarı Metaller 


Perigodik sistemdeki B, Si, Ge, As, Sb, Te, 
Po, At elementleri varı metalleri olusturur. 
Gorinim olarak ve bazı fiziksel özellikleri 

bakimindan maetalleve, kimyasal özellikleri 
bakımından ise ametallere benzer. Z 


" Metallerle ametallerin arasında yer 
alır. 

*Hem pozitif hem de negatif güklü iyon 
haline gecebilir. 

*Hem vvetallerin hem de avvetallerin 
ozelliklerini taşır. 

" Katı haldedir ve islenebilir. 

" Parlak veya mat olabilir. 


" Oda şartlarında elektriği ametallerden 
daha iyi, metallerden daha az iletir. 


*Kati halde olanlar mat görünüm lüdür. 

" Oda sıcaklığında kati, sıvı veya gaz 
hölinde bulunabilir. 

" sıqı ve elektrik akımını iletmez 
(karbonun farklı bir formu olan qrafit 
hariç). 

" Tel ve levha hüline getivilemez, dövülerek 
işlenevvez. Kati halde kırılqandır. 

*Ametaller genellikle doğada serbest halde 
iki veya daha fazla atomdan olusan 
wmolekiller halinde bulunur. 

*Evime, kaynama noktaları ve 
uoğunlukları genellikle metallere göre 
düşüktür. 

* Bileşik olustururken pozitif (+) veya 
negatif (-) degerlik alır. 

*Metallerle elektron alış-verişi yaparak 
igonik bağlı, kendi aralarında 
elektronları ortaklaşa kullanarak 
kovalent bağlı bileşik oluşturur. 


4) 


Ametaller 

Periyodik sistemdeki H, C, N, O, F, P, S, Cl, 
Se, Br, | elementleri ametaldir. Genellikle 
4A, SA, GA ve TA grubunda yer alır. 


Elementlerin Sınıflandırılmuası < 


b 


Sou Qazlar 


Periyodik sistemdeki 18. grupta (8A 
grubunda) yer alan He, Ne, Ar, Kr, Xe, 
Rn elementleri soy gaz (asal gaz) olarak 
adlandirilir. 


*Oda koşullarında gaz halinde bulunur. 
*Atomik yapilidir. 


*Evime, kaynama noktaları ve 
uoğunlukları düşüktür. 

" Kararlı yapidadir ve bilesik olusturmaz 
(Kr ve Xe elementlerinin özel şartlarda 

bazı bileşikleri elde edilebilir.). 
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Aşağıda verilen tanilayic: dallanmış ağaçtaki ifadelerden bazıları doğru, bazıları yanlistir. İlk cümleden 
itibaren ifadelerin doğru ya da ganlışlığını belirleginiz ve gönlendirici okları takip ederek ulaştığınız çıkışı 


isavetleyiniz. 


Periyodik sistemde yer alan 
elementler metal, ametal, 
uarı metal ve soy gaz olarak 
sınıflandırılır. 


Bileşik olustururken pozitif 
veya negatif degerlik 


Perigodik sistemde sayist 
en fazla olan element 


alabilen element sınıfı 
sinift metallerdir. 


awetallerdir. 


Fiziksel özellikleri 
wetallere, 
kiwyasal özellikleri 
ametallere 
benzeyen element 


Perigodik 
sistemde 8. 
grupta yer alan 
element grubu 
sou gazlardır. 


ZX 


Doğada genellikle 
bilesikleri halinde 
bulunan element 


sinift metallerdir. 
sınıf garı 


metallerdir. 


ZS 


Oda koşullarında 
tümü gaz halinde 
bulunan element 
sinift ametallerdir. 


TX 


1. Çıkış 2. Çıkış 5. Çıkış 4. çıkış S. Çıkış 6. Çıkış 7. Çıkış 8. Çıkış 


—. 
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Perigodik Ozelliklerin Degisimi | 


Atom Yarıçapı 


lyonlasma 
—}——.} Enerjisi 


Metalik-Ametalik 
Ozelligi 


Periyodik 
Ozellikler 


Elektron 
İlqisi 


Elektronegatiflik 


üz Atom Yarıçapı 


Eleveentlerin fiziksel ve kimyasal özelliklerinin. degisimi atom garıçapına bag- 
lıdır. Atom garıçapı atomun çekirdeğinden en distaki katmanina kadar olan 
uzaklik olarak tanimlanabilir. Çoğu zaman atom yaricapi yerine atom hacmi 
kullanilmaktadir. 


Ə Periyodik sistemde, ayni grupta yukaridan asagiya doğru katman sayisi art - 
tıkça atom yaricapi artar. 


Ə Ayn periyotta soldan saga doğru katman sagısı degismezken çekirdekteki 
proton sayisi arttigi için çekirdeğin elektron başına uyguladigi cekim kuweti 
artar ve atom garıçapı küçülür. 


ÜR... İvonlaşma Eneviisi 
Gaz hülindeki nötr atomdan bir elektron koparmak için verilmesi gereken 
enerjiye iyonlasma enerjisi denir. 
Ə Bir atowun elektron sagısı kadar iyonlasma enerjisi vardır. 
X(g) + İ.E, —” Xa) +e 
Birünci elektronu koparmak için gevekli enerji 1. iyonlasma enerjisi, 
X”() + LE, —” X”(a) +e 
İkinci elektronu koparmak için gerekli enerji 2. iyonlasma enerjisidir. 


Ə lyonlasma enerjileri arasında LE, € LE, € LE, € LE, .....< LE, ilişkisi bulunur. 
Çünkü elektron her koptuğunda elektron başına düşen çekina kuvveti artar. 
Elektron koparmak zorlaşacağı için verilmesi gereken enerji de artar. 


S77,6 kj/mol 1816,7 kİ/mol 2744,8 kj/mol 11577,S kj/mol 


Periyodik sistemde bazı elementlerin iyonlasma enerjileri incelendiginde Li atomunun 1. 
LE’den, Be’un 2. LLE’den, Brun 3. İ.Eden, Cun 4. İ.Eden, Alun 3. LE’den sonraki iyonlasma 
enerjisinde ani artis olduğu görülür. İ.Edeki ani artış, degerlik elektronlarının biterek bir alt 
katmana geçildiğini gösterir. Bu durumda lityumun degerlik elektron sagısı 1, berilyumun 
2, bor ve aliminyumun 3, karbonun 4 degerlik elektronu olduğundan Li 1A, Be 2A, B ve 
Aİ 3A, C 4A grubunda bulunur. 


Element İ LE, (ki/ mol) | LE, (kj/mol) | İ.E, (kj/mol) | LE, (kj/mol) | LE, (kj/mol) | LE, (kj/mol) 
. 


B 800,7 2427,2 25027,0 32828,5 
E 1O86,5 2352,8 4620,7 37832,4 47274,4 
Al S77,6e 1816,7 2744,8 11577,5 14851,O 18577,4 


Periyodik sistemde, ayni grupta yukaridan aşağıya inildikge iyonlasma enerjisi azalır. Bunun 
nedeni yukaridan asagiya katman sagısının artmasıdır. Katman sayisi arttikça son kat- 
mandaki elektronlar cekirdekten uzaklaşır. Cekirdegin değerlik elektronlarının başına düşen 
cekim gücü azalır. Boylece değerlik elektronlarını koparmak kolaylasir. Ayni perigotta soldan 
sağa qidildikçe iyonlasma enerjisi genellikle artar. Çünkü soldan sağa qidildikçe proton sagısı, 
dolayisiyla çekirdeğin cekim kuvveti artar. Ancak bu artış düzenli bir artış değildir. Periyo- 
dik sistemde ayni periyotta 5A-2A ve GA-SA gruplarinda sapmalar vardır. Bunun nedeni 
2A grubu elementlerinin 3A, SA grubu elementlerinin GA grubundaki elementlerden daha 
kararlı bir gapısı olmasidir. Periyodik cetvelde, ayn periyotta soldan saga iyonlasma enerji- 
sinin siralamasi aşağıdaki gibidir: 


IA<BA<2A<4A<6GA<S5A< 7A< 8A 


yube 


sa Size 


A) Aşağıda verilen tanılagıcı dallanmus ağaçtaki ifadelerden bazıları doğru, bazıları yanlistir. İlk cümleden 


itibaren ifadelerin doğru ya da ganlışlığını belirleyiniz ve uönlendirici okları takip edevek ulaştığınız 
çıkışı işavetleginiz. 


Perigodik sistemde bazı 
özellikler ayni periyotta veya 
aynt grupta daiwi düzenli 


degisim gösterir. 
Z 
b 


et 
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iyonlagsma enerjisi periyodik 
özelliklerden biridir. 


Atom garıçapı periyodik 
ézelliklerden biridir. 


zoCa 
atomunun 
1. iyonlasma 
enerjisi ..Mg 
atomuna 
göre daha 
düşüktür. 


ZE ə 


1. Çıkış 2.. Çıkış 5. Çıkış 4. çıkış 5. Çıkış 6. Çıkış 7. Çıkış 8. Çıkış 


13Al atomunun 
1. iyonlasma 
enerjisi ..Mg 
atomuna gore 
daha uüksektir. 


Ayni grupta Aunı periyotta 
soldan saga 


dogru gidildikçe 


yukaridan asagiya 
doğru gidildikçe 
atom uarıçapı 


atom uarıçapı 
artar. 


azalır. 


ye 


B) Aşağıdaki bilgilerden yararlanarak soruyu cevaplayimiz. 


Aylin, Emir, Cemve ve Barış isimli dört öğrenci tablet bilgisagarlarına yeni gükledikleri periyodik sistem 
uygulamasini çalıştırır. Uygulamanin ilk asamasinda 6grencilere üç yonerge verilerek sekildeki ekranda 
gördükleri elementlerden ilgili olanları segmeleri istenir. Üç yonerge için de doğru secim gapanlar ikinci 
asamaya gececektir. 


PERIYODIK SISTEM 


(HD on ZA 4A SA GA 7A 
ucolocunum 
GİGBUBEC 
um 


Aşağıdaki tabloda gönergeler ve öğrencilerin secimleri verilmistir. 


7 cevapları 
Yonergeler 


Ayn element sinifina ait alt 
alta üç element seçginiz. 


na sahip alt alta üç element 
seçiniz. 


iyonlasma enerjileri soldan. 
sağa doğru artan ardışık üç , Si, P Be, B,C 
element seçiniz. 


Bu tablodaki bilgilere göve hangi 6grenciler ikinci asamaya gecer? 


Ayn değerlik elektron sayisi- = 


pubs 


gitara 


(b. Flekiron İlqisi 


daz hülindeki nötr bir atovaun bir elektron alarvak negatif güklü igon 
oluşturvvası sırasındaki enerji degisimine elektron ilgisi denir ve E.İ. ile gösterilir. 
Elektron ilgisi genellikle ekzotermik (ısı veren) bir olaydir. 


X(g) + €” —” X(3) : El 


Ə Sou qazlar kararlı oldukları için elektron ilgileri çok düşüktür. Avaetaller 
ise elektron almaga gatkın olduklarından elektron ilgileri metallerden daha 
yuksektir. 


Ə Periyodik sistemde, ayni periyotta soldan sağa qidildikçe elektron ilgisi genellikle 
artar. 


Ə Ayn grupta yukaridan asagiya inildikçe elektron ilgisi genellikle azalır. 7A 
grubunda bulunan florun, elektron ilgisinin daha bügük olması beklenirken 
elektron ilgisi en bügük olan klordur. Bunun nedeni flor atomunun son 
orbitalindeki elektronlar arası itme kuvvetinin, klor atomunun son ovbitalindeki 
elektronlar arası itme kuvvetinden fazla olmasıdır. 


2 Elektronegatiflik 


Bir atowun bağ elektronlarını kendine cekme yeteneginin ölçüsü olarak 
tanimlanabilir. 


ə Elektronegatifligi en güksek olan element 7A grubundaki flor elementidir. 
Elektronegatifligi en düşük element ise LA grubundaki fransiyum elementidir. 
Soy gazların normal şartlar altında bag yapma egilimleri olmadığı için 
elektronegatiflik degerinden bahsedilmez. 


Ə Periyodik sistemde, ayn periyotta soldan sağa qidildikçe atom garıçapı 
küçüldüğünden elektronegatiflik artar. 


Ə Ayn grupta yukaridan asagiya inildikce atom garıçapı bügüdüğünden 
elektronegatiflik azalir. 


the Metalik-Ametalik Ozelligi 


Bir elementin elektron verme egilimi ve pozitif iyon (katyon) olusturmasi 
elektropozitiflik veya metalik özelliği olarak adlandırılır. Periqodik sistemde, 
aynt periyotta soldan sağa qidildikçe metalik özelliği azalır, ayn grupta 
yukaridan asagiya inildikçe metalik aktiflik artar. 


Bir elementin elektron alma egilimi ve negatif iyon (anyon) olusturma yetenegi 
ametalik özellik olarak adlandırılır. Periyodik sistemde, ayn periyotta soldan 
sağa gidildikçe ametallik özelliği artar, ayn grupta yukaridan asagiya inildikçe 
azalır. 


ys sizə: 


A) Aşağıdaki çengel bulyaacagı çözünüz. 
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Soldan sağa ve yukaridan asagiya 


1. Bir atomun bağ elektronlarını kendine cekme isteği. 

2. ..Mg ve ,.Al atomları karşılaştırıldığında iyonlasma enerjisi bügük olan. 

5. Atom çapının periyodik cetvelde, ayni periyotta sağdan sola degisimi. 

4. Kararlı oldukları için elektron ilgisi en düşük gruptur. 

S. İuonlaşıma enerjisinin periyodik cetvelde, ayni grupta uukarıdan aşağıya degisimi. 
6. Bir elementin elektron verme egilimi olarak adlandırılan özellik. 

7. Elektronegatifligi en güksek element. 

8. İkinci periyotta iyonlasma enerjisi en bügük element. 

q. Son katmaninda 4,5,6,7 elektrona sahip olan elementlerin özelliği. 


10. ,,Na ve ,,Cl elementlerinin atom uarıçapı karşılaştırıldığında atom garı çapı küçük olan. 


yube 


B) Aşağıda verilen yapilandirilmis gridde bazı elementler verilmistir. Kutucuklardaki numaraları kullana- 
rak aşağıdaki soruların cevaplarını yaziniz (Ayn kutucugu birden fazla cevap için kullanabilirsiniz.). 


q 
1. Hangi kutudaki elementlerin elektronegatiflik ve elektron ilgisi değeri uoktur? 


2. Periyodik sistemde bir periyotta atom çapının degisimini hangi kutulardaki elementleri kullanarak 
açıklagabilirsiniz? 


3. Periyodik sistemde bir gruptaki igonlaşına enerjisi degerinin değişimini hangi kutulardaki 
elementleri kullanarak aciklayabilirsiniz? 


C) Aşağıdaki tabloyu kullanarak elementlerin artan atom numarasina karşı 1. igonlaşma enerjilerinin 
degisimini gösteren bir grafik çiziniz ve grafigi kullanarak soruları cevaplayiniz. 


A iyonlasma enerjisi 
(kkal/mol) 


— » Atom numarasi 


1. Atom garıçapı ve iyonlasma enerjisi arasındaki iliskiyi açıklagınız. 


2. Ayn periyotta bazı atomların 1. iyonlasma enerjilerinde sapmalar görülür. Bunun nedenini 
a¢iklayiniz. 


3. He atomundan hemen sonra gelen Li atomunun 1. iyonlasma enerjisindeki biyik degisimin 
sebebini açıklaqınız. 


ye 


85) Orevin 7) 


A) Aşağıda verilen ifadeler doğru ise "D”, yanlis ise ÖY” yaziniz. Yanlış olduğunu düşündüğünüz ifadenin 
altına doğrusunu yaziniz. 


1. 


Metaller, ametaller ile igonik yapilt bilesik oluşturur. 


. Ametaller, bilesiklerinde sadece negatif yuk alabilir. 


. Peviyodik özellikler genellikle atomun elektron dagilimina bağlı olarak belirlenir. 


. Ayn periyotta soldan sağa doğru gidildikçe atomun uarıçapı artar. 


. N* ve N”” igonlarının çekirdek uükleri aynidir. 


. 5O”” iyonunun toplaya tanecik sayisi 16’dir. 


. Bir elementin katman-elektron dagiliminda en diş katmanindaki elektron sayisi 


perigodik sistemdeki periyot numarasini verir. 


. Peviyodik sistemdeki 1A grubu elementlerinin timid, metalik özellik gösterir. 


. Soy gaz atomlarinin katman-elektron dağılımı yapildiginda tümünün en dis 


katmandaki elektron sayisi 3’dir. 


. Perigodik sistemde ayn gruptaki elementlerin kimyasal özellikleri benzerdir. 


. Periyodik sistemde genellikle bir grupta atom capi arttıkça elektron ilgisi de artar. 


. Peviyodik sistemde elektron ilgisi en bügük olan element flor elementidir. 


yube 


B) Aşağıda verilen tanılagıcı dallanımış ağaçtaki ifadelerden bazıları doğru, bazıları yanlistir. İlk cümleden 
itibaren ifadelerin doğru ua da vanlışlığını belirleyiniz ve gönlendirici okları takip edevek ulaştığınız çıkışı 
isavetleyiniz. 


Periyodik cetvelde ayni periyotta 
iyonlasma enerjisi soldan saga doğru 


genellikle artar. 


Awetaller sadece kendi 
aralarında bilesik 
olusturur. 


3A grubu 
elementlerinin 
iyonlagsma 
enerjisi 2A grubu 
elementlerinin 


Elektronegativitesi 
en güksek olan 
element flordur. 


Periyodik cetvelde ayni 
grupta metalik özellik 
yukaridan asagiya doğru 
azalir. 


Bas grup 
elementlerinin 
son katmaninda 
4,5,6,7 


Elektron ilgisi 
genellikle 
ekzotevvvik (ısı 
veren) bir olaqdır. 


elektron bulunan 


iyonlagsma elementler 
enerjisinden genelde ametalik 
bügüktür. özellik gösterir. 


1 k [ m 
Atom 
Yarı Nötv bir So : ər arıçapı denel 
metaller atom Elektron hazlar Metalik ve || Hidioien ile elek: olarak 
pozitif elektron. ilgisi en oda ko- Barer elementi || ponegtivite || ametal- 
güklü verdi- güksek sullarin- lik dzellik || ametaller değeri ler isi ve 
iyon Ginde element da gaz A... ile bag doğru elektriği 
oluştura- iyon çapı klordur. halinde de artar. || yapabiliv. ovantılı igi 
bilir. bügür. bulunur. artar. iletmez. 


YED YARD YELD 
1. 2. 3. 4. s. 6. xe 8. q. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 
Çıkış Çıkış Cikis Cikigs Cikig Cikig Cikig Cikig Cikig Crkig Cikig Cikigs Cikigs Cikig Cikig Cikis 
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C) Aşağıdaki çoktan seçmeli soruların doğru cevabını isaretleyiniz. 


1. 
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* Perigodik sistemde benzer kimyasal 
ozellikler göstevenler agrı ---- 
elementleridir. 


* Bir atomda çekirdeğin birim elektron 
başına uuquladığı cekim kuweti ne kadar 
fazlaysa ---- o kadar küçük olur. 


* Bir atomun elektron alma isteği ne kadar 
fazlaysa ---- o kadar bügük olur. 


* Yorlinge sayisi ayn olan atomlar ağını 
---- elementlerine aittir. 


Bu ciémleler uygun şekilde tamamlandiginda 
aşağıdaki kavramlardan hangisi dışarıda kalır? 


A) Elektron ilgisi 
B) Periyot 

C) Atom çapı 

D) drup 


E) Atom numarasi 


. Flor elementi periyodik cetvelde 2. periyot 7A 


grubunda yer alır. 


Buna gore periyodik cetvelde flora doğru 
gidildikçe (soldan saga ve aşağıdan yukariya) 
aşağıdaki özelliklerden hangisi diğerlerinden farklı 
şekilde değişir? 


A) lyonlasma enerjisi 
B) Elektron ilgisi 

C) Awetalik özellik 
D) Elektronegatiflik 


E) Atom çapı 


CV, Cİ”, Cİ” iyonlarinda elektron başına 
düşen çekirdek çekina kuvveti karşılaştıryaası 
aşağıdakilerden hangisinde doğru vevilmistir? 


A) cl = cl? = ci” 
B) Cl > ci” > cl* 
€)-€l”—€E”o-ci” 
D) Cİ” > ci” > ct 
ENİ gi” 


4. Bir elementin nétr atomunun katman elektron 
dagilimi aşağıda modellenmistir. 
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Bu elementle ilgili aşağıdakilerden hangisi 
uanlıştır? 


A) Atom numarası 17’dir. 

B) Perigodik sistemin 17. (7A) grubunda bulunur. 
C) Perigodik sistemin 5. periyodunda bulunur. 

D) Ametal olarak siniflandirilir. 


E) Elektronegatifligi, .F elementinden daha 
bügüktür. 


S. Aşağıdaki tabloda baş grup elementlerinden X, Y 
ve Z için ilk dört iyonlasma enerjisi verilmistir. 


"TTİriemiri 
(və İ rss İsess İsəso: 
m 


Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir? 


A) X, kararlı bileşiklerinde 41 degerlik alır. 
B) Y’nin atom çapı X’ten bügüktür. 

C) Z, toprak alkali metalidir. 

D) Ynin metalik aktifliği Xten daha azdır. 


E) Değerlik elektron sayisi en bügük olan 


Z atomudur. 


18 


2 1314151617|X 


Y|3 4 S 6 7 8 q 101112] Q 


Perigodik sistemde yerleri belirtilen X, Y, Z 

ve Q elementlerinin 1. iyonlasma enerjilerinin 
bügükten küçüğe doğru sıralanışı asagidakilerden 
hangisinde verilmistir? 


A) X,Y, Z, Q 
B) Y, X, Q, Z, 
C)X.Y.Q.Z 
D) Z,Y,Q,X 
E)Z,X,Y.Q 


7. X”" iyonunun katman-elektron dagilimi 
2) 8 )8) şeklindedir. 


X atomunun kütle numarası 40 olduğuna göre 


|. Perigodik sistemde 5. periyot 8A 
grubunda yer alır. 


Il. Çekirdek gükünün degeri 2O'dir. 

II. İzotopunun nétron sayisi 20 olabilir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalıız II C) Yalnuz III 


D) | ve Il E) Il ve Ill 


8. Periyodik sistemin 2. periyodunda bulunan ve 
atom numaralari sırasıyla ardışık olan X, Y ve Z 
elementleriyle ilgili 


|. Atom yarigaplarinin karşılaştırılması 
X > Y > Z seklindedir. 


II. fyonlasma enerjilerinin karsilastirilmasi 
Z>Y>X seklindedir. 


III Elektron alma egilimlerinin karsilastinilmasi 
Z>Y>X şeklindedir. 
ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalıız II C) I ve Il 


D) Il ve Ill E) L II ve Ill 


q. Çekirdek için mavi, elektronlar için yesil renk 
kullanılarak bir elementin nötr atomunun 
katman elektron dagilimi aşağıda 
modellenmistir. 


Bu elementle ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlistir? 


A) Yarı metaldir. 

B) Atom numarasi S”tir. 

C) Perigodik sistemin 13. grubunda bulunur. 
D) Perigodik sistemin 2. perigodunda bulunur. 


E) +3 güklü igonu oktete uyar. 


10. Aşağıda verilen atom ya da iyonlardan 
hangisinin çapı en bügüktür? 


A) 1X | B) AY” 
D) Lİ 


C) ışZ 
E) dər 


11. Aşağıdaki tabloda A elementinin ilk dört 
iyonlasma enerjisi verilmistir. 


A grubu elementi ile ilgili 
I. Alkali metalidir. 


Il. Bulunduğu periyodun elektronegatifligi en 
az olan elewentidir. 


Ill. Değerlik elektron sayisi “tür. 
ifadelerinden hangilevi doğrudur? 
B) Yalınız Ill 


A) Yalınız 1 C) I ve Il 


D) Il ve Ill E) hytt ve tt 
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12. Periyodik cetvelin ayn yatay sırasında bulunan 
X, Y ve Z elementleri sirasiyla alkali metal, 
halojen ve soy gazdir. 


Buna gove X, Y ve Z atowlariyla ilgili 


|. Atom çapları avasindaki ilişki Y > Z > X’tir. 


Il. Degerlik elektron sauıları arasındaki 
ilişki X € Z € Ydir. 
lll. A grubu elementleridir. 
ifadelerinden hangilevi uanlıştır? 
A) Yalniz | 


B) Yalnız III C) Ive ll 


D) 1 ve Ill E) Il ve Ill 


13. Baş grup elementleri olduğu bilinen X, Y ve Z 
atovvları için aşağıdaki bilgiler verilmistir. 


" X ve Y atomlarının katman sayisi aynidir. 


" Y atomunun değerlik e- sagısı 
digerlerinden fazladır. 


" Z atomunun atom numarasi en bügüktür. 


L iz TAIE” Yİ 
mT Z 
iT 1x 
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Buna göre X, Y ve Z elementlerinin periyodik 
sistemdeki konumlariyla ilgili gosterimlerden 
hangilevi doğrudur? 


A) Yalniz | B) Yalınız 11 C) Lve-(l 


D) Il ve Ill E) 1, Il ve Ill 


14. Periyodik sistemde ayni periyotta sağdan sola 
gidildikçe 
Il. Metalik özellik 
Il. lyonlasma eneviisi 
III. Elektronegatiflik 
niceliklerden hangileri artar? 
C) 1 ve Ill 


A) Yalniz | B) Yalniz 11 


D) II ve Ill E) III ve tll 
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15. 


16. 


Perigodik sistemin ayn periyodunda bulunan 
X, Y ve Z elementleri ile ilgili aşağıdaki bilgiler 
verilmistir. 


X elementi, bilesiklerinde daima arti degerlik 
almaktadir. 


" Y elementi, kirilgan qapılı olup isi ve 
elektriği ileteememektedir. 


" Z elementi, oda koşullarında qaz halde 
bulunur ve kararlı yapidadir. 


Bu bilgilere gore öğrenciler aşağıdaki yorumlari 
uapıvışlardır. 


Hakan: X elementini ısı ve elektrigi iyi iletir. 
Yuzey! parlaktır. 


Mikail: Atom çapı en küçük olan Z elementidir. 
Ahmet: Y elementi B grubu elementi olabilir. 


Kemal: Elektronegatifliği en bügük olan Y 
elementidir. 


Buna gore uanlış yorum yapan öğrenci ya da 
6grenciler aşağıdakilerin hangisinde verilmistir? 


A) Ahmet 

B) Mikail 

C) Hakan ve Ahmet 
D) Mikail ve Kemal 


E) Hakan ve Kemal 


Periyodik sistemin ikinci periyodunda yer alan X 
atomunun temel haldeki degerlik elektron sagısı, 
soy gaz atomlarina benzemesi için almasi ve 
vermesi gereken elektron sauıları eşittir. 


X atomunun temel haldeki katman elektron 
dizilimi aşağıdakilerin hangisinde doğru 
gosterilmistir? 

Y.N 1 


İ | İ | | 
| 


A) X 26” Le B) X 2e ge” 46” 
b) ril i 
/ / / / / 
Yo yox 
İ | İ | 
C) X 2e oe P)X26- 4e 
/ / mn 
Yoo 
E) X “əl Be 7e 
71/77 


17. 


18. 


14. 


Temel hal katman elektron dizilimi 2) 8) 1) 
şeklinde olan bir atovala ilgili aşağıdakilerden 
hangisi uanlıştır? 


A) Perigodik tabloda 3. periyot 2A qrubunda 
yer alır. 


B) Alkali metaldir. 
C) Ametallerle iyonik gapılı bilesikler oluşturur. 
D) Ist ve elektrigi iyi iletir. 


E) Bileşiklerinde pozitif veya negatif uüklü iyon 
halinde bulunabilir. 


Aşağıdaki periyodik tabloda bazı elementler 
verilmistir. 


“r 18 
2 1514151617 
EH 
Y|3 4 S 6 7 8 4 101112İQ Zz 
x 


Bu elementlerle ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 
uanlıştır? 


A) X ve Y elementleri metal özellik gösterir. 


B) Elektronegatifligi en bügük olan element 
L elementidir. 


C) T elementinin değerlik elektron sayisi 8”dir. 


D) Elektron ilgisi en bügük olan element 
Z elementidir. 


E) X elementinin 1. iyonlasma enerjisi en 
bügüktür. 


Periyodik cetvelde soldan sağa doğru gidildikçe 
|. Atom çapı 
IL 1. tyonlasma enerjisi 
III. Elektron ilgisi 
IV. Elektronegatiflik 


niceliklerinden hangisinin genel değişinai, elektron 
vervve egilimindeki degisim ile aunıdır? 


A) Yalınız 1 B) Yalniz tI C) Yalınız II! 


D) III ve IV E)İL İL ill ve IV 


20. 22Ca, ,,K ve ,,Ar atomlarının çaplarının 
karşılaştırılnaası aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmistir? 


A) Ca >K >Ar 
B) Ar >K>Ca 
C) Ca>Ar>K 
D) Ar > Ca>K 
E)K > Ca> Ar 


21. Periyodik tablo ile ilgili 
|. Alkali metaller LA grubunda yer alır. 
Il. Toprak alkali metaller 13. grupta bulunur. 
IIL Halojenler 17. grupta yer alır. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalnız I! C) Ive Ill 


D) II ve Ill E) IL tl ve tll 


22. Atom numarası ardışık olan 2. periyottaki S 
elementin 1. iyonlasma enerjisi-atom numarasi 


ilişkisi grafigi aşağıda verilmistir. 


1.İuonlaşma enerjisi (ki/ mol) 


Atom numarasi 
Buna gore 


I. Ynin degerlik elektron sayisi 2”dir. 


Il. Tnin degerlik elektron sayisi 4 ise X, Y ve 
M küresel simetvriktir. 


Ill. Atom garıçapları arasında X >Y>Z>T>M 
ilişkisi vardır. 
ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalınız II C) Yalnız III 


D) II ve Ill E) I, II ve Ill 
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)22) KONTROL NOKTASI 


A) Aşağıda verilen atom wodelleriyle ilgili gorsellerden yararlanarak soruları cevaplayiniz. 
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1. Thomson ve Rutherford”un modellerini inceleyerek (+) güklü taneciklerin bulundukları verleri 


karşılaştırınız. 


2. “Sinifinizin ortasına konulan bir kum tanesi, atom çekirdeğini temsil etseydi çekirdeği cevreleyen 
elektronlar sinifinizdan oldukça uzakta olurdu.” cimlesini atom modelleriyle ilgili verilen 


gorsellerden hangileriyle ilişkilendirirsiniz? Açıklaqınız. 


5. Metal tuzları, ısı verilerek uygun koşullarda yakildiginda yaydiklari işığın dalga boyuna bağlı olarak 


farklı venklerde görülür. 


a) Buna gore verilen ısının elektronlar üzerine etkisini açıklaqınız. 


b) Elektronların ısı etkisiyle davranışları gérsellerdeki hangi atom modeliyle açıklanır? Bahsedilen 


modelin eksik gönleri nelerdir? 


B) Aşağıda verilen anlam ¢gézimleme tablosundaki tanecik türünü, taneciklerin sahip olduğu fiziksel ve 
kiwyasal özellikleri isaretleyiniz. 


İzotop İzoton 
.c - sə 


pean] [| 


Hi fe 


C) Aşağıdaki yapilandirilmis gridde bazı elementler verilmistir. Kutucuklardaki numaraları kullanarak 
aşağıdaki soruların cevaplarını yaziniz (Augnı kutucugu birden fazla cevap için kullanabilirsiniz.). 


Fiziksel Kimyasal 
Özellikleri Aynt | Ozellikleri Ayn 


Tanecik İzobar İzoelektronik 


1. Kutucukların hangilerinde 2. perigot elementleri verilmistir? 

2. Kutucuklardaki hangi elementin elektronegatifligi en bügüktür? 
5. Kutucuklardaki hangi elementin iyonlasma enerjisi en düşüktür? 
4. Kutucuklardaki hangi elemenin atom uarıçapı en küçüktür? 


S. Kutucuklardaki hangi elementler metalik özellik gösterir? 


as 


Test 1 


1. Asagida verilen ifadelerden hangisi Thomson atom 
modeline ait değildir? 


A) (+) ve (-) gükler atomda homojen 
olarak dagilmustir. 


B) Atom kütlesini pozitif yukler oluşturur. 
C) Üzümlü kek modeli olarak bilinir. 

D) Atom, çekirdekli yapidadir. 

E) Atom nötürdür. 


2. Temel enerji sevigesinde bulunan bir elektrona 
disaridan enerji verilirse bir üst enerji seviyesine 
çıkabilir. 


Bu olay aşağıdakilerden hangisiyle ilgilidir? 
A) Notron 

B) Emisyon 

C) lyonlasma 

D) Temel hal 


E) Uyarilma 


3. Asagida verilen bilim insanlarindan hangisi atom 
modellerinin gelisimine katkı saglamamistir? 


A) Bohr B) Dalton C) Lavoisier 


D) Rutherford E) Thomson 


4. 1. Yorunge 

II. Çekirdek 

III. Elektron 

IV. Noétron 

V. Alfa tanecikleri 


Numaralandırılmış kavramlardan hangileri 
Rutherford atom modelinde yer alır? 


A) Yalnız II B) | ve V C) Il ve Il 


D) III ve IV E) II, Ill ve V 


114 


S. Aşağıda atom wmodelleri ile ilgili bazı bilim 
insanlarının çalışyaaları verilmuiştir. 


* Atomda (+) ve (-) gükler, homojen olarak 
dağılıvuştır. 


* Atomda pozitif gükün tamami çekirdek 
denen çok küçük bir bölgede toplanwustir. 


* Madde atom denen çok küçük 
taneciklerden olusmustur. 


* Elektronlar, çekirdektev belirli uzaklikta ve 
belirli enerjiye sahip görüngelerde bulunur. 


Buna gore hangi bilim insanının çalışmasıula ilgili 
bilgi verilmemistir? 


A) Bohr 
D) Rutherford 


B) Chadwick C) Dalton 


E) Thomson 


6. Bohr atom modeline gore 
|. Çekirdeğe en yakin yoriinge en düşük 
eveviilidir. 
Il. Elektronlar, çekirdek cevresinde daivesel 


görüngede bulunur. 


Ill. Bohr atom modeli sadece tek elektronlu 
atom ve igonların spektruvalarını açıklar. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | B) I ve Il 


E) 1, II ve tll 


C) Ive Ill 
D) II ve Ill 


7. © Farklı elementlerin atomları birbirinden 
farklidir. 


* Katlı Ovanlar Yasası”ını bulmustur. 


* Bir maddeyi olusturan atomlarin tamami 
birbirleviyle agını özelliklere sahiptir. 


Bu ifadelevi ilk ortaya koyan bilim insanı 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Bohr 
D) Rutherford 


B) Dalton C) Empedokles 


E) Thomson 


8. Atomun temel tanecikleri ile ilgili asagidakilerden 
hangisi yanlistir? 


A) Elektron sagıları farklı olan atomlarin 
kiwyasal özellikleri farklıdır. 


B) Kimyasal olaylarda sadece elektron sayisi 
degisebilir. 


C) Nötron, çekirdekte bulunan güksüz bir 
taneciktir. 


D) Atom çekirdeğinde proton ve elektron 
bulunur. 


E) Nötr bir atomda proton sagısı elektron 
sayisina esittir. 


q. Mendeleyev’in geliştirdiği periyodik sistemle ilgili 
|. Elementler artan atom numaralarina göre 
dizilmistir. 
Il. Modern periyodik sistemin öncüsüdür. 


Ill. Tabloda alt alta gelen elementler benzer 
özellikler gösterir. 


ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve ll 
D) II ve Ill E) 1, II ve Ill 


10. Aşağıdaki tabloda bazı taneciklerin çekirdek yuki 
ve nukleon sagısı verilmistir. 


Tanecik | Çekirdek gükü | Nukleon sagısı 


se oe 


xi 12 26 


10 21 


q ı7 


Buna gore 
I. İzoelektronik taneciklerdir. 


Il. X”” iyonunda elektron başına düşen cekim 
gücü en fazladır. 


Ill. Taneciklerin nötron sauıları arasındaki ilişki 
Z” <Y € X” seklindedir. 


ifadelerden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | ve Il C) 1 ve Ill 
D) Il ve Ill E) |, Il ve lll 


11. Aşağıdaki tabloda azot atom ve iyonlarina ait 
bilgiler verilmistir. 


Elektron 


xp 
Tanecik saqısı 


TİN 7 


LO 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi yanlistir? 


A) Nötr bir atomda proton sauısı, elektron 
sayisina eşittir. 


B) Proton sauısı ile nötron sayisinin toplami 
kütle numarasini verir. 


C) Elektron alan bir atovun igon yuki artar. 


D) lyon yuki ile elektron sayisinin toplami 
proton sayisini verir. 


E) Nötr bir atom, elektron alavak ya da 
vererek iyon hüline dönüştüğünde proton 
ve notron sayisi degismez. 


12. Elementlerin özelliklerinin atom numarasina 
bağlı olarak değiştiğini bulan bilim insanı 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) D. Mendeleyev B) H. Moseley 
C) Torvicelli D) N. Bohr 
E) J.L. Meyer 


13. 2X ve “”Y”” igonları birbirinin izoelektroniğidir. 
Bura göre 
1 Ynin çekirdek yuki 16/dir. 
Il. Xin elektron sayist 22’dur. 
Ill. Ynin nötron sagısı 16’tir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | B) Yalniz II C) I ve Il 
D) 1 ve Ill E) |, Il ve lll 


is 


1. 


Test 2 


7X atomu ile Y** iyonu hem izoelektronik hem 
de izobardir. 


Buna göre X’in nétron sagısı ve Ynin çekirdek 
yuki aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmistir? 


Xin Nötron Sayist Ynin Çekirdek Yuki 


A) 18 14 
B) 18 20 
C) 20 20 
D) 22 18 
E) 22 22 


|. İzotop taneciklerin kimyasal özellikleri 
farklıdır. 


Il. Farklı elementlere ait atomların nétron 
saqıları aqnı olabilir. 


Ill. Aynt elemente ait X ve Y tanecikleri 
izoelektroniktir. 


Atomla ilgili bu bilgilerden hangileri kesinlikle 
uanlıştır? 


A) Yalniz | B) Yalınız II C) Yalnuz III 


D) Il ve Ill E) 1, Ive Ill 


. Nötr bir atom elektron aldığında aşağıdakilerden 


hangisi olusmaz? 

A) Çekirdek yuki degismez. 

B) Katyon olusur. 

C) Elektron başına düşen cekim kuweti azalır. 
D) Fiziksel özelliği değişir. 

E) Cekirdegin cekim qücü degismez. 


4.°°Cl iyonunda proton sayisi nötron sayisindan 
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1 eksik olduğuna göre Cl atomunun toplam 
tanecik sauısı kaçtır? 


A) 35 B) so C) 52 D) 53 


E) 75 


S. X” ve X” igonlarının elektron sayilari toplami 


6. 


51dir. 


Buna gore X elementinin periyot ve grup 
numarasi asagidakilerden hangisinde dogru 
verilmistir? 


A) 2. Periyot SA 
B) 2. Periyot 7A 
C) 3. Periyot SA 
D) 3. Periyot 6A 
E) 3. Periyot 8A 


Aşağıdaki tabloda X ve “Y* taneciklevi ile ilgili 
bilgiler verilmistir. 


Elektron 
saylsi 


Notron 
saylsi 


Proton 


mr 
Tanecik saqısı 


x” 


zo 18 


yy 4 se 


Bu tabloya göve aşağıdakilerden hangisi 
sdylenemez? 


A) X* in nükleon sagısı 5 7dir. 
B) X”” çekirdek yuki 17/dir. 
C) a z -2/dir. 

D) Ynin nétron sayis! 4S°tir. 


E) Ynin toplam tanecik sayis! 77’ dur. 


7. ..Mg” ve ,N* iyonlariyla ilgili aşağıda verilen 


bilgilerden hangisi ganlıştır? 
A) Mg” katyon, N” anyondur. 
B) izoelektroniktir. 
C) Çekirdek güklevi farklıdır. 
D) Taneciklerin çekirdek çekin gücü farklidir. 


E) Kivagasal özellikleri aynidir. 


8. Periyodik cetvelin 3. periyodundaki 6. elementin 
nükleon sayist 32 olduğuna göre nötron sauısı kaç 
olur? 


A) 16 B) 17 C)18 D) 19 E) zo 


q. Aşağıda X** iyonunun katman elektron dizilimi 
verilmistir. 


X** 26)ge" ) 
Buna gore X elementi ile ilgili 
I. 3. periyot 3A grubunda yer alır. 
IL Toprak alkali metalidir. 
Hl. AF” igonu ile izoelektroniktir. 


ifadelerinden hangilevi doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalniz II C) l ve lll 


D) II ve Ill E) 1, II ve Ill 


10.”“üX” iyonu ile ilgili 
İ. € ”vop 
Il. Toplam tanecik sagısı 2a+2'dir. 
Ill. Elektron sayisi -2”dir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalnuiz II C) Yalniz III 


D) 1 ve Il E) II ve ll 


11. *°cl - Cİ” tanecikleriyle ilgili aşağdakilerden 
hangisi yanlistir? 
A) Toplam tanecik saulları farklidir. 


B) “lel atowunda elektron başına düşen cekim 
kuvveti daha fazladır. 


C) Kimgasal özellikleri farklidir. 
D) Fiziksel özellikleri farklıdır. 


E) Nükleon saulları aynidir. 


12. XO,” taneciginde toplamı elektron sayisi 52. 
olduğuna göre X’in proton sauısı asagidakilerden 
hangisidir? (50) 


A) 4 B) e C) 8 


D) ız E) 24 


13. X” ve Y” iyonlarinin katman elektron 
dağılımları agını soy gazin elektron dizilimindedir. 


Xin atom numarasi 20 olduğuna göre 
Y elementinin periyot ve grup numarasi 
asagidakilerden hangisinde doğru vevilmistir? 


A) 2. periyot 6A 
B) 5. periyot SA 
C) 3. periyot GA 
D) 2. periyot 8A 
E) 3. periyot 8A 


14. “Ar, TK, “Ca elementleriyle ilgili aşağıdaki 
ifadelerden hangisi söulenevvez? 


A) Ar ve K atomlarının nükleon sauıları farklıdır. 
B) Ar ve Ca izobar atomlaridir. 
C) K ve Ca izotov atowlardir. 


D) Ar ve Ca* taneciklerinin kimyasal özellikleri 
aynidiv. 


E) Ca atomu bileşik yaptiginda Ar ile 
izoelektronik olur. 


15. Metallerle ilgili aşağıda verilen ifadelerden hangisi 
uanlıştır? 


A) Yazeyleri parlaktır. 

B) Isi ve elektrigi iyi iletir. 

C) Oda koşullarında civa hariç kati haldedir. 
D) lyonlasma eneviileri bügüktür. 


E) Tel ve levha hüline getirilebilir. 
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1. X, Y ve Z taneciklerinin katman elektron 
dizilimleri aşağıda verilmistir. 


X +2) 8) 
Yİ” İ: 2) a) 
Z :2)8) 


Buna göre X, Y ve Z atomlaniyla ilgili 
|. Proton sauıları farklidir. 
IL Aynt periyottadir. 
IL Aynt qruptadır. 
IV. Elektron sauıları aynidir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) | ve IV C) Il ve Ill 


D) 1, Il ve IV E) 1, 1, III ve IV 


2. Aşağıdaki şekilde periyodik tablo verilmistir. 


Eu El E ELE 
Bu periyodik tabloya göre 
I. Yeşil ile belirtilen elementler kararlı 


bileşiklerinde negatif ve pozitif değerlik 
alabilir. 


Il. Pembe ile belirtilen elementler oda 
koşullarında kati, sıvı ve gaz olabilir. 


II. Mavi ile gösterilen. elementler oda 
koşullarında bilesik olusturma egiliminde 
degildir. 

IV. Mor ile belirtilen elementler fiziksel 


özellik bakimindan metallere, kimyasal 
özellik bakimindan ametallere benzer. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalnız 1 


B) | ve ll C) Il ve Ill 


D) II, Ill ve IV E) IL İT) tlt ve (M 
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Test 3 


3. Periyodik tabloda |UPAC’a göre 17. grupta yer 
alan elementler için 


|. Halofenler olarak adlandırılır. 
II. Elektronegatiflikleri uüksektir. 
Ill. Doğada atomik olarak bulunur. 
uargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalniz II C) lve ll 


D) II ve Ill E) 1, II ve lll 
4. Xs 7Y ve ,/Z elementleri için 
|. Doğada moleküler olarak bulunur. 
Il. Oda koşullarında qaz haülde bulunur. 
II. Elektron alma egilimindedir. 
özelliklerinden hangileri ortaktır? 
A)Yalniz | 


B) Yalniz II C)lvell 


D) II ve Ill E) 1, II ve tll 


S. 1. Doğada genellikle molekdler halde bulunur. 


Il. Oda koşullarında kati, sıvı ya da gaz halde 
bulunur. 


II. Elektrik akımını igi iletir. 


IV. Bilesiklerinde genellikle pozitif ve negatif 
degevlikler alabilir. 


V. Mattir ve işığı yansitmaz. 


Numaralandırılmış özelliklerden hangisi ametaller 
için. s6ylenemez? 


A) | B) Il C) ıl D) IV E) V 


6. X, Y ve Z elementlerinin atom numaralari sirasi 
ile ardisik sayilardir. 


X, 5. periyodun 4. elementi olduğuna gore 
I. Znin elektronegatifligi en fazladir. 
Il. 1. iyonlasma enerjisi en bügük olan Ydir. 
Ill. Atom çapı en bügük olan X’tir. 
yargilarindan hangileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalıız II C) I ve ll 


D) 1 ve Ill E) 1, II ve Ill 


7. Atom numaralan birbirinin ardışığı olan ve 


agını periyotta bulunan X, Y ve Z elementleriyle 
ilaili aşağıdaki bilgiler verilmistir. 
* Xin elektron ilgisi en bügüktür. 
" Z”nin iyonlasma enerjisi en bügüktür. 
*Ynin atom çapı, X’ten bügüktür. 


Buna göre X, Y ve Z elementlerinin periyodik 
cetveldeki yerleri sirasiyla aşağıdakilerden hangisi 


olabilir? 
A) Y.Z,X B) z, X,Y 


E)Z,Y,X 


CyxizİY 
py Ix, Y.İz 


. Aşağıda atom numarasi ardisik olan X, Y, Z ve 
T elementlerinin atom numarasi ve 1. iyonlasma 
enerjisi arasındaki degisim gésteren grafik 
verilmistir. 


1. lyonlasma enerjisi (kj/mol) 


x 
z 
Y 
m 
Atom numarasi 
Bu grafige gore 


I. T, BA qrubundadır. 


Il. Z, bir soy qaz atomudur. 


II. X, Y, Z ve T elementleri ayn periyottadir. 


ifadelerinden hanqileri doğrudur? 


A) Yalıız | B) Yalıız II C) I ve Il 


D) I ve 1II Eh b vel 


. 4. Periyotta oldukları bilinen X, Y ve Z 
elementleri içün 


X: Ametaldir. 
Y: deçiş elementidir. 
Z: Alkali metaldir. 


Buna göre X,Y ve Z elementlerinin proton 
sayitlarinin küçükten biyige doğru sıralanışı 
aşağıdakilerden hangisinde verilvaiştir? 

AUX YZ B) Z,Y,X 


E) Z, X,Y 


cıY,z.x 
DİYY.X.Z 


10. Aşağıda periyodik cetvelin X, Y ve Z 
elementlerinin bulunduğu bir kesiti verilmistir. 


ran 
x 

Z elementinin elektron katman dağılımı 2)8)7) 
şeklinde olduğuna göre 


Z 


I. 1. iyonlasma enerjisi en bügük olan Zdir. 
Il. Atom garıçapı en bügük olan X’tir. 
III. Elektron ilgisi en bügük olan Z’dir. 


ifadelerinden hanqileri doğrudur? 


A) Yalınız 1 B) Yalınız II C) 1 ve ll 
D) II ve Ill E) 1, II ve Ill 
11. Aşağıdaki tabloda X, Y ve Z baş grup 


elementlerinin ilk dört iyonlasma enerjileri 
kj/mol olarak verilmistir. 

s.İE TTİZ.İE 
2700 + 
5200 


3450 
1800 | 2400 


Bu tabloya göre 
I. Y ve Z aunı gruptadir. 
Il. X elementi, 2. perigot 2 A qrubundadır. 
Ill. X ve Z ayni periyottadir. 


ifadelerinden hangilevi kesinlikle doğrudur? 


A) Yalniz | B) Yalıız II C) lve ll 
D) Il ve Ill E) L Il ve Ill 
12. Periyodik cetvelde ayni yatay sırada bulunan 


ve soy gaz olmadıkları bilinen X, Y ve Z bas grup 
elementleri ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor. 


I. Znin metalik özelliği en fazladir. 


Il. Y elementinin çapı, X elementinin çapından 
küçüktür. 


Buna göre bu elementlerin atom numaralari 
arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru 


verilmistir? 
A) Z<X<Y B)X<Y¥ ¢ Z Cix 4 Zi < iy 
Di dxez E\Y<Z<xX 


D0 


UNITE İLE İLGİLİ OSYM SORULARI 


1. He, N ve Mg elementlerinin periyodik sistemdeki 
yerleri aşağıda gosterilmistir. 
dı 18 


2 151415 1617İHe 
N 


Mg|-3--4--5—+-6+-7 8-94-40 4442 


Temel haldeki bu atomların en diş katmanlarinda 
bulunan elektron sayilari arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hanaqisidir? 


A) Hez N ” Mq 
B) Mg ?N ? He 
C) N > Mg = He 
D) N > Mg > He 
E) He >N>Mg 
(2021-TYT) 


2. Cekirdek için kirwizi ve elektronlar için mavi renk 
kullanılarak bir elementin nétr atomunun katman 
elektron dagilimi aşağıda modellenmistir. 


Bu elementle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi 
dogrudur? 


A) Atom numarasi 1“”tür. 

B) Yarı metal olarak siniflandivilir. 

C) Periyodik sistemin 13. (3A) grubunda bulunur. 
D) Periyodik sistemin 2. periyodunda bulunur. 

E) Bilesik oluştururken elektron verir. 


(2020-TYT) 
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3. Aşağıda verilen element adi-element semboli 
eslestirmelerinden hangisi dogrudur? 


Element Adi Element Semboli 
A) Magnezyum Mn 
B) Civa 
C) Potasyum 
D) Bakir Ba 
E) Çinko Pb 


(201-4|-TYT) 


4. ,Be, .C, ,F elementleriyle ilgili asagidakilerden 
hangisi dogrudur? 


A) € elementi metal olarak sınıflandırılır. 


B) Birinci iyonlasma enerjisi en küçük olan 
element F”dir. 


C) Atom garıçapı en bügük olan element Be'dir. 


D) Be’nin elektron alma egilimi, Cninkinden daha 
fazladir. 


E) C”nün elektronegatifligi, Fnin elektronegatifli- 
ginden daha bügüktür. 


(201.8 -TYT) 


S. Atom, element ve bileşiklerle ilgili 


I. Bilesikler iki veya daha fazla agını cins 
atowun bir araya gelmesiyle oluşur. 


Il. Nötv bir atomun elektron sayisi, proton 
sayisina esittir. 


Ill. Elementler agını cins atomlardan olugsmus 
saf maddelerdir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalnız III C) Ive Il 


D) Il ve Ill E) 1, Il ve Ill 


(2017-YGS) 


6. Asagidaki grafikte bazi element atomlarinin 
proton ve elektron sauıları verilmistir. 


Proton sayisi 


Elektron sauısı 


Buna gore aşağıdakilerden hangisi yanlistir? 


A) a noktasındaki tanecik, nötr bir element 
atomunu gösterir. 


B) b noktasındaki tanecik, negatif güklü bir iyonu 
gösterir. 


C) c noktasındaki tanecik, pozitif güklü bir iyonu 
gösterir. 


D) d voktasındaki tanecik, son katmanindaki 
elektron sayisi on sekiz olan bir element 
atomunu gösterir. 


E) d ve € noktalavindaki taneciklerin elektron 
saqıları aynidir. 


(2014-YGS) 


7. Aşağıdaki tabloda bazı element atomlarinin 1 ve 
2. katmanlarindaki elektron sagıları verilmistir. 


2. katmandaki 
elektron sauısı 


1. katmandaki 
elektron sayist 


Be 2 2. 
Ne 2 8 
F 2 7 


Buna gore aşağıdakilerden hangisi yanlistir? 


A) Flor element atomu bilesik olustururken, bir 
elektron alarak kendisine en yakin soy qazın 
elektron dizenine ulaşır. 


B) Neon element atomu kararlıdır. 


C) Berilyum element atomunun degerlik elektron 
sayist dörttür. 


D) Bevilyum ve flor element atomlari birbirleriyle 
bilesik oluşturabilir. 


E) Üçü de periyodik çizelgede ayn periyottadir. 
(2014-YGs) 


8. Elementlere ait asagidaki sembol ad 
eslestirmelerinden hangisi yanlistir? 


Sembol Ad 
A) Cr Krom 
B) Mn Mangan 
C) Cu Bakir 
D) Sn Kalay 
E) Au Gumus 


(2017-YGS) 


q. ,,Na ve ,,Mq elementleriyle ilgili 


|. Periyodik sistemde Na 1. grupta (1A), 
Mg ise 2. grupta (2A) bulunur. 


Il. Her iki element de garı metal olarak 
siniflandiriliv. 


Ill. Perigodik sistemde her iki elementin de 
periyot numarasi 3’tir. 
yargilarindan hangileri doğrudur? 
A) Yalniz II 


B) Yalnız Ill C) Ive lll 


D) 1l ve Ill E) 1, Il ve tll 


(2017-YGS) 


10. Nétr halde 16 elektronu bulunan elementle ilgili 


|. Katman elektron dizilimi 2, 8, 6 
şeklindedir. 


II. Ametaldir. 
II 2 elektron vererek oktetini tamamlar. 
yargilarindan hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalniz II C) Yalniz II! 


D) I ve Il E) Il ve Ill 


(2017-YGS) 


et 


11. ,F elementiyle ilgili 


|. Son elektron katmaninda 7 elektron 
bulunur. 


ll. 2 elektron alavak oktetini tamamlar. 


II. Bilesiklerinde yikseltgenme basamagi 
-1”dir. 


IV. Periyodik çizelqede SA grubunda bulunur. 
uargılarından hangileri doğrudur? 


AyYalnız | B) | ve Il C) Ive lll 


D) 1, Il ve Ill E) II, Ili ve IV 


(2016-YGS) 


12. Asagidaki elementlerden hangisi, en az sayida 
elektron alavak katman elektron dizilimi 
kendisine en yakin soy gazin katman elektron 
dizilimine ulaşır? 


A) 17Cl B) 1.” C),N 


D) 20 E) 162 


(2016-YGS) 


13. Aşağıda bazı elementlerin periyodik cizelgedeki 
uerleri verilmistir. 


ı 18 


2 1314151617 


K SİY?S161718 4 1011112 s 


Sr Br 


Sn 


Bu elementlerle ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 


uanlıştır? 


A) K element atomu, bileşiklerinde +1 vükselt- 
genme basamağına sahiptir. 


B) Sr, bir toprak alkali metalidir. 


C) S elementinin katman elektron dizilimi 2, 6 
şeklindedir. 


D) Sn elementi, 4A grubundadir. 


E) Br element atomu, bir elektron alarak 
oktetini tamamlar. 


(2015-YGS) 


:. 


14. Metallerle ilgili 
|. Atomları arasında metalik bağ vardır. 
IL. Metalik parlaklık gösterir. 
III. Tel ve levha haline getirilebilir. 
uargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


BYYalniz III C) Ive Il 


D) Il ve Ill F) i iit ve fi 


(2016-LYS) 


15. AİF, bilesigindeki aliminyum igonu ve flor igonu 
izoelektronik olup flor iyonunun elektron sagısı 
1C”dur. 


Buna göve 
I. Aİ elementi 5. periyot 3A grubundadir. 
Il. F elementi 2. periyot 7A qrubundadır. 


Ill. Bilesikte Al ve F atowlart oktetini 
tamawmlawistir. 


yargilarindan hangileri doğrudur? 


A) Yalıız | B) 1 ve Il C) Ive ll 
D) Il ve Ill E) 1, II ve Ill 
(2016-LYS) 


Aklimda Kalanlar 


ÜNİTE 5: KIMYASAL TÜRİLER ARASI ETKİLEŞİMLER 


1. Bélim: 
Kimyasal Tür 


2. Bolim: 
Kimyasal Türlev Avası Etkilesimlerin Sıvıflandırılmaası 


5. Bölüva: 
Güçlü Etkilesimler 


4. Bölüm: 
Zayif Etkilesimler 


S. Bölüm: 
Fiziksel ve Kimyasal Degisimler 


Anahtar Kavramlar 

apolar kovalent bağ, bağ enerjisi, degerlik elektronu, hidrojen bagi, iyon, iyonik bag, 
kimyasal bağ, kovalent bağ, metalik bağ, molekiil, molekuller arası etkilesim, polar 
kovalent bağ 


1.B6lim 


gp _Netlasewn 


Kimyasal Türler | 


Maddelevi olusturan farklı taneciklere kimuasal tür denir. 


Kimyasal türler aşağıdaki gibi sınıflandırılabilir: 


v 
Pesto 


Bir elementin bütün 
fiziksel ve kimyasal 
özelliklerini gosteren 
en küçük gapı biri- 
mine atom denir. 


Ornek: Metaller 

(Mg, Na, Fe, Cr) ve 
soy gazlar (He, Ne, 
Ar) tek atomludur. 


V 
Agni veya farklı 
atomlarin kimyasal 
bir bağ ile baglanma- 
siyla oluşan kimyasal 
türe molekul denir. 
Moleküller, element ve 


bilesik molekuli olarak 
siniflandirilabilir. 


Element molekili 
Ornek: H,, S,, O, 


Bilesik molekali 
Ornek: NH,,CH,, H,O 


von 


Elektron alarak veya 
vererek uüklü hale 

gelmis atom ya da atom 
gruplarina iyon adi verilir. 


Elektron veren pozitif 
yukli atom veya atom 
gruplarina katyon, 
elektron alan negatif 
yukli atom veya atom 
gruplarina anyon denir. 
Elektron veren atomun 
çapı küçülür, elektron alan 
atomun çapı bügür. 


Yüklü atom 


Örvek: K*, Ca”, Aİ” veya 
Fj OT, P*! 


Yüklü atom gruplarına da 
kök denir. 


Ornek: NHZ , OH”, SOZ” 


DSi Sizoe 


1. Aşağıdaki kavram haritasinda boş bırakılan alanları harflerle verilen bilgilerden yararlanarak uygun 
kelimelerle tamamlayinuz. 


eX cesittir 
ae 
Ay 


€ : - ... : | Al 
A Ae 


A. Ayn proton sayisina sahip saf maddeler. 


B. Cl gibi €” almış atomlar. 

C. Naf gibi €” vermis atomlar. 

Ç. Elektron vermis veya almis formlar. 
D. Ayn tür atomlar birleşirse olusur. 
E. Farkli tür atomlar birleşirse olusur. 


F. Ayn ve farklı tip atomlardan oluşan kiwyasal tür. 


2. Kavram haritasinda vevilen harflerin karşılığı olan kimyasal türlere örvnekler yaziniz. 
A. 


5. Aşağıdaki tabloda kiwyasal türler ve bu türlerin ait oldukları kimyasal sinif türleri verilmistir. 


a) Tabloyu örnekteki gibi doldurunuz. 


Kimyasal Tür |Atom | Molekül | Element Molekülü | Bileşik Molekülü 


o, x x 

Hcl [| | | | | | || 
NO. et tT İTLİ 
Au 15 .İ1İ11İL Tİ İİ)... 
Fe BERS Bein İT... 1 
H,0 TİİTİTLİLQİ 111111 
Na" ETL İlTİTLİ. İİTİTİİ 
S, TET TTT İTİ”. .) 
He T:11I1İ İT. İT...) 
HNO, İTDİ İTİDİ”.İTİT.İT) 
p> 5607: 


b) dövselleri, tablodaki kimyasal sınıf türleri ile eslestirerek her bir gérselin altına kimyasal sınıf 
tüvünü yaziniz. 


“ə id o? 


1. Görsel 2. Görsel 3. Görsel 


əəə m 


4. Gorsel S. Görsel 6. Görsel 


82) ovevin ) 


A) Aşağıdaki uapılandırılmış gridde bazı kimyasal türler verilmiştir. Kutucuk numaralarını kullanarak 
aşağıdaki sorularin cevaplarını yaziniz (Ayni kutucuğu birden fazla soru için kullanabilirsiniz.). 


1. Kutucuklarda verilenlerden hangileri atomdur? 
@ @) 
s fe | 
2. Kutucuklarda verilen kiwyasal türlerden hanqileri katuondur? 
(ə) 
5. Hangi kutucuklardaki kimyasal türler anyondur? 


@ (ə) 
Ö, Hocl 4. Kutucuklarda vevilenlerden hangileri kök iqondur? 
40) | a S. Kutucuklarda verilenlerden hangileri element molekiilidir? 
di R 
6. Kutucuklarda verilenlerden hangileri bilesik molekilidiv? 


B) Aşağıdaki çoktan secmeli sorularin doğru cevabini isaretleyiniz. 


1. Aşağıdaki kimyasal türlerden hangisi iyon ya da 5. Kimyasal türler ile ilgili 
məlakül değildir? I. Aynt veya farklı atomlarin etkileserek 


A) K B)Na €)SO, D)H.O E) PO,” olusturdugu kimyasal ture molekül denir. 


Il. Pozitif güklü atom veya atom gruplarina 
katyon denir. 


2. Aşağıdaki maddelerden hangisinin türü yanlis Ill. Bir elementin bütün fiziksel ve kimyasal 
verilmistir? özelliklerini gösteren en küçük gapı birimine 
atom denir. 
Madde  Kimyasal Tür ifadelerinden hangileri doğrudur? 
Ad əs 1?” A) Yalnız | B) Yalınız II C) Yalnız III 
B) He Atom 
D) I ve Il E) 1 ll ve Ill 


C) HCN Bileşik Molekülü 
Di cu Katyon 
E) Pt Molekül 
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4. Aşağıdaki tabloda bazı kimyasal türlere örnekler 
verilmistir. 


.— Tür Örnek 


II. Molekül 


H.O, H., KCl 


Buna gore tabloda vevilen örneklerden hangileri 


yanlistiv? GHC) Ns 30s həNesliz//g3-s:5--r,Cl-saKi 


20C@) 


A) Yalniz | B) Yalniz 11 €) Yalıız Ill 


D) 1 ve Ill E) 1 II ve Ill 


Kimyasal Tür | Atom | Molekül 


Kimygasal türlerle ilgili verilen bu tablodaki 
isaretlemelerden hangisi doğrudur? 


A) Yalnız 1 = B) Lilve VC) IL IVve V 
D) III, IVveV E)LİL, IMveV 
6.1. 2Aİ + 3/2 O, — ALO, 


IL N, + 3H, — 2NH, 

II Na” + Cl —o NaCl 
Bu tepkimelerden hangilerinde elde edilen 
ürünlerin kimyasal türü veaktiflerle aqnıdır? 


A) Yalniz | B) Yalniz II C) lve ll 


D) II ve Ill E) I, Il ve Ill 


7. Aşağıda kimyasal türleve ait bir siniflandirma 
ve ornekler verilmistir. Verilen kimyasal türler, 
ait oldukları kutulara qazıldıklarında bir kutudaki 
kimyasal tur sayisinin diğerlerinden daha az 
olduğu görülür. 


KİMYASAL 
TÜRLER 


MOLEKÜL İYON 


fevement| İbikeşik | [karvoN İ ANYON | 


H5-HE@L-Pt; HNOs Artes KIS75 
Br ) OL, Ca”), Ps, N”), R”, C, POL”) SL, NOY, NH, 
NO, He, C.H,.O.. SOZ, H.SO, 


Zn, CİL, Aİ”, 


Buna gore aşağıdakilerden hangisinde bulunan 
maddeler ilgili kutuya yazildiginda tim 
kutulardaki kiwyasal tir sayilari eşitlenir? 


A) Xe, Ne, Ag 

B) 0,,1Ch, S 

C) Na”, Mg", Be** 
D) Col”-.Cİİ, OH] 
E) N.O, NaOH, H,0 


8. * N4(g)r 3H.(g) — 2NH;() 
° H"(suda) + OH (suda) —» H,O(s) 


Bu tepkimelerde aşağıdaki kimyasal türlerden 
hangisi bulunmamaktadiv? 


A) Atom 

B) Anyon 

C) Bileşik veolekülü 
D) Element molekülü 


E) Katyon 


\ al 
\ VƏR 


wala 
—- — 


gilasın 


Kimyasal Türler Arası Etkilesimler | 


Kimyasal tüvrler arası etkilesimler iki gruba ayrilabilir. 


A- Bağlanan Türlere Göve Siniflandirma 


Aqnu veya farklı tür 
atomlar arasında 
oluşur. 


Güçlü etkilesimlerdir. 


Maddenin kimyasal Ornek: HBr atomları 
özelliğini belirler. arasındaki bağlar. 


a ATOMLAR ARASI BAĞLAR İT 


KİMYASAL 


TÜRLER ARASI 
ETKİLEŞİMLER 


MOLEKÜLLER ARASI 


BAĞLAR 
"əti x 


Örnek: H.O - H.O, 
O,- O,, HCl — NH, 
wmolekilleri arasindaki 
etkilesimler 


Maddenin fiziksel 
özelliğini belirler. 


Aqnı veya farklı tür 
yeoleküller avasında Zayif etkileşimlerdir. 
oluşur. 


ge Nate 


B- Bağın Saglamligina Göre Siniflandirma 


Kimyasal türlerin birbirine yaklasmasi durumunda kiwyasal türlerdeki elektron bulutları 
ile çekirdekler arasında elektrostatik itme ve cekme kuwetleri olusur. 


Güçlü etkilesimler 
BUYUKSE | ———— | (kimyasal bağlar) 
t meydana gelir. 


ÇEKME KUVVETLERI 
İLE İTME KUVVETLERI 
ARASINDAKİ FARK 


— €Ə — 


6— m€—oəe 


Ə — <@ 


Zayif etkilesimler Elektrostatik 
(fiziksel bağlar) itme-cekme kuwetleri 


meydana gelir. 


KUCUKSE ——5Ş 


"Van der Waals 
— Bağları 


Apolar Kovalent | — Polar Kovalent 
Bağ. şs Bağ 
indiiklenmis 
z : Dipol- 
Bur İndüklenmdiş 
ə ə Dipol Etkilesimi 
(London 
Dipol Kuvvetleri) 
-İndüklenmaiş 
— Dipol Etkilesimi 
iver Pina! Biol 
shia tag lensiis 


Dipol 
Etkilesimi 


DSc Size 


A) Aşağıdaki tablonun sol sütununda etkilesim örnekleri, sağ sütununda ise etkilesim türü verilmistir. 
Etkilesim örneklerinin harfini ait olduğu etkilesim sınıfının altındaki boşluğa yaziniz. 


a) CO vvolekülündeki karbon ve oksijen atomlari 
arasındaki etkilesim 


Güçlü Etkilesimler 
b) H.O vvolekülleri arasındaki etkilesim 


c) F, molekülündeki flor atomlani arasındaki etkilesim 


ç) Fe levhada demir atowlari arasındaki etkilesim 
Zayif Etkilesimler 


d) Sekerli sudaki şeker ve su molekilleri arasindaki 
etkilesim 


e) O, vvolekülleri avasindaki etkilesim 


B. Aşağıdaki semada boş bırakılan alanlara uygun kavramları gazınız. 


2 İYONİK BAG 


"dr av AV 47 AP” AV AUHEN A 


EL Dipol-Dipol 


KİMYASAL TÜRLER 
ARASI ETKİLEŞİMLER 


Bl Muti ıı Dipol 


EL sen indüllənmiş Dipol 


EL London Kuvvetleri 


A. Aşağıda verilen tanılaqıcı dallanmis ağaçtaki ifadelerden bazıları doğru, bazıları yanlistir. İlk cümleden 
itibaren ifadelerin doğru ya da ganlışlığını belirleyiniz ve uönlendirici okları takip edevek ulaştığınız 


çıkışı isaretleyiniz. 


Elektron bulutlari ve çe- 
kirdekler arasındaki itme 

kuvveti cekme kuwetinden 
bügük ise zayif etkilesimler 
olusur. 


Bağın saglamligina gore 
kimyasal türler arası 
etkilesimler ikiye ayrilir. 


Elektron bulutlari ve çe- 
kirdekler arasındaki itme 

kuvveti cekim kuvvetinden 
bügük ise güçlü etkilesimler 
oluşur. 


m” 1. Çıkış 
Yu 2. Çıkış 
D7 5. Çıkış 
Ya 4. Çıkış 
D7 S. Çıkış 


Yİ 


düçlü etkilesimler her zaman 
atomlar arasında oluşur. 


Zagıf etkilesimler her zaman 
molekiller arasında gercek- 
leşir. 


Kimgasal türler arasındaki 
etkilesimlere eşlik eden enerji 
40 kj/mol degerinden bügük 
ise güçlü etkilesimler olusur. 


6. Çıkış 


Kimyasal türler arasındaki 


.. Çıkış 


bağlar koptuğunda her za- 
man maddenin kimlik özelliği 
degisir. 


8. Cikis 


B. Aşağıdaki çoktan seçvveli sorularin doğru cevabini isaretleyiniz. 


1. 1. İuonik bağlar 

Il. Kovalent bağlar 

II. Dipol-dipol etkilesimleri 
IV. Hidrojen bağları 


Numaralandırılnaış bağ türlerinden hangileri 
atomlar arası bağ tüvüdür? 


A) Yalnız | B) | ve Il C) 1, Il ve Ill 


D) 1, ive M E) 1, II, Ill ve IV 


2. Kimyasal türler arası etkilesimler ile ilgili 
I. Bağın sağlamlığına göve sıvıflandırılabilir. 


Il. Moleküller arası etkilesimler zayif 
etkilesimdir. 

Ill. Cekme-itme kuwetleri birbirine yakin 
olduğu durumlarda zayif etkilesimler 
meydana gelir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalıız tI! 


D) I ve ll E) 1, II ve tll 


3. Aşağıdaki görselde HF ve H.O muolekülleri verilmistir. 


Gorseldeki 1, 2, 3, 4 rakamlariyla gösterilen 
etkileşimlerin güçlü veya zayif olarak 
sintflandirilmasi asagidakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmistir? 


düçlü Etkilesimler — Zayif Etkilesimler 


A) 1,2 3, 4 
B) 13 2-4 
C)l |2,/3 1,4 
D)|_1 2,14. 1.5 
E) 1,4 2,5 


4. Aşağıda bazı etkilesim örnekleri verilmistir. 


|. H.O meolekülünqdeki hidrojen ve oksijen 
atovaları arasındaki etkilesim 


IL Tuzlu sudaki tuz iyonlari ve su 
vvolekülleri arasındaki etkilesim 


IL Aİ levhada aliminyum atovvları 
arasındaki etkilesim 


IV. CO, vuolekülleri arasındaki etkilesim 


Numaralandirilmis etkileşim örneklerinden 
hangileri güçlü etkileşimdir? 


A) Yalnız | B) | ve Il C) Ive Ill 


D) I, Il ve Ill E) tt, ttt-ve 1V 


S. Kimyasal türler arası etkilesimler ile ilgili 
|. London kuwetleri zayif etkilesimdir. 
Il. Bağlanan türlere göre sınıflandırılabilir. 


lll. Cekme ve itme kuvvetleri arasındaki fark 
bügük ise güçlü etkilesimler meydana gelir. 


ifadelerinden hangilevi doğrudur? 


A) Yalniz | B) Yalınız II C) Yalnuz III 


D) I ve Il E) 1, II ve Ill 


6. Aşağıda zayif etkilesimler ile ilgili hazirlanmis 
bir sema verilmistir. 


Pol” Dipol 


f Van der Waals 
v Kuwetleri 


Buna göre hangi ifade semaya ait değildir? 


A) | B) Il C) ııı D) IV E) V 


7. Kimyasal türler arası etkilesimler ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlistir? 


A) Fiziksel bağlar kimyasal bağlara göre daha 
zayif etkilesimlerdir. 


B) düçlü etkilesimler oluşurken ya da koparken 
maddenin kimuasal özellikleri değişir. 


C) Hidrofen bağları güçlü etkilesimdir. 
D) Metalik bağ güçlü etkilesimdir. 
E) düçlü etkilesimlere kimyasal bağ denir. 


Güçlü Etkilesimler | 


Atowmlar, bilesik oluştururken kararlı olmak için son katmanlarındaki elektronlarını alır, 
verir veya ortaklaşa kullanır. Bu nedenle bağ olusumunu géstermek için degerlik elekt- 
ronlarının göstevildiği yapilar kullanilir. Bu yapilar Lewis uapısı olarak adlandırılır. 


Levvis Yapısı 


Bir elementin değevlik elektronlarının (son katmandaki elektronlar) o atomun semboli 
etrafında noktalar ile gösterilmaesine Lewis uapısı denir. Bir atomun Lewis uapısı aşağı- 
daki şekilde uazılır. 


1. Elementin katman elektron dizilimi uazılır. 


2. Son katmandaki elektron sayisi bulunur. 
5. Element sembolt yazilir. 
4. Element sevabolünün cevresine degerlik elektron sayisi kadar nokta konur. 


S. Bu noktalar sembolin dört tarafına önce sivayla teker teker gerleştirilir. Eger 
dörtten fazla elektron varsa noktalar ikişerli olacak şekilde eşleştirilir. 


Nae) ae) IA WA WIA IVA VA VIA VIIA VILA 
8 1 —3 Degerlik 2008055... 
a 20. Li- “Be: -B- 1 & . N- "Q: :F: : Ne t 


) si size 


Aşağıdaki tabloyu verilen örneklerden uararlanarak doldurunuz. 


LEVVİS İ METAL-AMETAL 


ELEMENT İELEKTRON İ PERİYOT DEĞERLİK 
YARI METAL 


DAĞILIMI İNUMARASI İNUMARASI İ ELEKTRON İ YAPISI 


(Nilay 


k “Nitiye 
Ciao 


Zit güklü iyonlarin birbirlerini elektrostatik cekim kuwetiyle cekmesi sonucu oluşan kim- 
yasal bağlara igonik bag denir. 


aiNa ve Cl atomlari arasindaki iyonik bağ olusumu 


-----—- “Ta "—— İ --@-- 
eee rg rs Oa? Psa al 
a a ‘el-@ [ Pee | ə o 
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İvonik Bileşiklerin Örgü Yapisi 


İvonik bilesiklerde zit güklü igonların elektrostatik çekin kuweti ile bir araga gelmesiyle 
düzenli kristal örgü yapilari oluşur. Kristallerde kendini tekrarlagan yapisal birimlere birim 
hicre denir. 


Klorür igonu Sodyum igonu 
İuonik bilesiklerin, 

ə Oda koşullarındaki hali katıdır. 

O Evime ve kaynama noktaları yiksektir. 


O İgonik bilesikler, kati haldeyken elektrigi iletmaez fakat sulu çözeltilerinde ve erimiş halde 
(duonlarına ayristiklarindan) elektrik akimint iletir. 


Ə Yazıları sert ve kırılgandır. 
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İuonik Bileşiklerin Sistematik Adlandırılması | 


1. lyonik bileşiklerin formüllerinde önce katyon, sonra anyon yazilir. 
2. İuonik bileşiklerin formilinde iyon güklerinin mutlak degerleri element sembollerinin 
sağ alt köşelerine çapraz olarak yazilir. 


XE > XY. 


3. İuonların yikleri esitse çaprazlanan sayilar sadeleştirilir. 
Mg” O* + Mg,0O, şeklinde yazilmaz. Sayilar sadelestirilerek MgO şeklinde yazilir. 
4. Eger eşit değil ve sayisal olarak birbirinin kati ise formal sadeleştirilevek yazilir. 
Pb**+ S” — PbO, şeklinde yazilmaz. Sayilar sadeleştirilerek PbO, şeklinde gazılır. 
S. Anyon ya da katyon çok atomlu iyonlardan (kök) oluşugor ve kök altına rakam yazi- 
lacak ise kök parantez içine alınır. 


Fe**+ PO,” > Fe/(PO,), 


İvonik Bileşiklerin Adlandırılmaası 


Katyonlar ve Anyonlar 


Katyon | Katyon Adi Anyon Adi 
H" İHidrofen 
Li’ Lityum Klorür 


Na” 
Kr 


Sodyum 
Potasyum 


Berilyam 
Magnezyum 
Kalsiguna 


Sülfüv 
Nitrür 


Fosfüv 


Alamingum 


(2) (yonik bileşiklerin adlandirilmasinda önce 
katyon adi, sonra anyon adı qazılır. 


Katyon Adı +Anyon Adı — Bileşik Adı 
KCI : Potasyum klorir 


Ca,Nz : Kalsiyum nitrür 
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Çok Atomlu lyonlarin (Kök) Formülleri ve Adları 
kök Adı 


Hidroksit 
Siganür 
Nitrat 
Asetat 
Sülfat 
Karbonat 
Fosfat 


Yapısında kök bulunduran iyonik bileşiklerin adlandirilmasinda 
aynt adlandırma kuralt uygulanir. 


Katyon Adı + Kök Adi oBileşik Adı 
Kök Adı + Anyon Adı o Bileşik Adı 
Kök Adı + Kök Adı >Bilesik Adı 
NH.Cl: Amonyum klorür 
NH.NO, : Amonyum nitrat 


@ 


Bileşiklerinde Alabilecekleri | Degisken Degerlikli 


Degisken Degerlikli 


Metal Degerlikler Metalin lyon Adı 
Cu Cu” Bakıv(1) 
Cu** Bakıv(lI) 
- Hg Hg" Cıvatl) 
lyonik bilesigin anyonu Hz” Civa(Il) 
CH.COO” igonu ise bilesik Ee Fe” Devvir(1I) 
formula gazılırken önce Fe” Devdir(lII) 
asetat igonu qazılır. . az Kalag(li) 


Ornek: CH.,COONa Kalay(IV) 


Kursun (Il) 
Kursun(IV) 


(@) Metal degisken degerlik alabiliyorsa adlandirma yapilirken meta 
adının yanina, o bilesikte aldığı iyon gükü parantez içinde Romen 
rakamıqla belirtilir. 
Değişen Degerlikli Metal [lyonunun Adı + Anyon Adı >Bilesik Adı 
CuO : Bakir(Il) oksit 
CuzO : Bakir(l) oksit 

FeCl, : Demir(IIl) klorür 

FeCl, : Demir(lI) klovir 


si sizoe 


A) Aşağıdaki tabloyu örnekteki gibi doldurunuz. (:N, .O, :F, 11Na, 12Mg, 1sAb ,.S, 20Ca) 


Bilesik Lewis Gésterimi 

Na,S Na" | + i.ŞA 4 "Na — Nal:S: “Na” 
MgF, 

Ca;N2 

Al,O; 


B) Aşağıdaki tabloda katyon ve anyonlardan oluşan bileşiklerin formüllerini ve adlarını örnekteki gibi 
vazınız. 


Anyon/Katyon 
Kt 


Bilesik ismi 


MgSO, 
Magnezyum 


M 2+ 
Bilesik ismi 
sulfat 


Fe” 
Bilesik ismi 


NH," 
Bilesik ismi 


C) Aşağıdaki uapılandırılmış gridde bazı iyonlar verilmistir. Kutucuklardaki numaraları kullanarak 
aşağıdaki soruların cevaplarını yaziniz (Ayni kutucuğu birden fazla cevap için kullanabilirsiniz.). 


1. Hangi kutucuklardaki iyonlar birleşevek devair(lI) 
oksit bileşiğini oluşturur? 


2. Hangi kutucuklardaki iyonlar birleşerek sodyum 
sülfürv bilesigini oluşturur? 


3. Hangi kutucuklardaki iyonlar birleşerek amonyum 
sülfat bilesigini olusturur? 


4. Hangi kutucuklardaki iyonlar birleşerek demir(IIl) nitrat bileşiğini olusturur? 


S. Hangi kutucuklardaki iyonlarin oluşturduğu bileşiğin atom sayisi en fazla olur? 
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Kovalent Baglarin Olusumu | 


FB ” a “= 
Ortak kullanilan bir çift 
elektron, bir kovalent 


bağ yapar ve (-) çizgi ile 


gosteril ma 


_“ 
GD Lewis yapisinda 


ortaklasa kullanilan a) 
çiftlerine baglayici 


"un “Awetal -a metal SSS 
atomları arasında / 
iki veya daha fazla ) ( 


elektronunun ortaklasa 
kullanilmasiyla olusur. 


Bag olusumuna 
katilmayan elektron 
çiftlerine ortaklanmamis 


elektron çifti 


Ho SAA Hi—H 


elektron çifti denir. 


Baglayici elektron çifti 
H. + “Cİ: —- H--Cl: veya H — Cİ: 


Baglayrel elektror) city Ortaklanmamis elektron çifti 


Apolar Kovalent Bağ 


SSSSSSS s 


Polar Kovalent Bağ 


XXXSSSSSSSSSS 


@Ayni elektronegatiflik değerine sahip Ə Farklı ametal atomları arasında elektronla - 
atomlar arasında olusur. rin ortaklaşa kullanilmasi ile olusur. 
Ə Ayn elektronegatiflik degerine sahip Ə Bag yapan farkli ametal atomlarinin elek- 
atomlar ortak kullanılan elektronları tronegatiflik degerleri farklidir. 
eşit çeker. ə Ortak kullanılan elektronlar elektonegatifliği 
Ə Kutupsuz kovalent bağ olarak da ad- fazla olan atom tarafından daha çok çekilir. 
landırılır. @Elektronegatifligi daha fazla olan atom tarafi 
Ə Elektron yk yogunlugu eşit dağıldığı kalıcı kismi negatif (6) yukle yuklenirken 
için kutup olusmaz. diğer atom, kalıcı kismi pozitif (8°) gükle 
güklenir. 
ə Kalıcı olarak kismi (+) ve kismi (o) iki kutup 
oluşur. 


Ə Kutuplu kovalent bağ olarak da adlandırılır. 


O, molekilindeki yuk uoğunluğunun 
gosterimi. 


HCI molekiliindeki yuk yogunlugunun 
gosterimi. 


MOLEKULLERIN LEWIS YAPISI 
POLARLIK VE APOLARLIK 


Apolar Molekil 


“SSSXYYXSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 


Molekülde elektron gük dağılımı 
dengeli değilse ve bir atom üzerinde 
yogunlasmissa bu durumda elektron 

yuk yogunlugunun çok olduğu tarafta 
kismi negatif kutup, diğer tarafta 

da kalıcı pozitif kutup olusur. Olusan 
veoleküller polardir. 


Polar Molekül 


“ASS SSSSSSS S SXSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 


(zzzzzzzuz” 
Orr 


Bir vvolekülde elektron yuk 
yogunlugu dengeli dağıldığında 
wmolekildeki atomlar arasında 
kismi pozitif ve negatif 
kutuplar oluşmaz. Olusan 
molekiller apolardir. 


V y 
1 
ii Os H is N 
0=0=06 d-ç-d id HOH HH ÇE Gt 
H.S NH, PCİ- 
CO, Cal, BH. 
o H H H 
| 
O=0 Ct Ch H H rın qızını 
H HPH 
O, Cl, H,0 CH,OH C,H.,OH 


Ds Size 


1. Aşağıdaki tabloyu örnekteki gibi doldurunuz. (,H, .C, .O, AF, 15P) 16S) 


Bilesik/Molekil Lewis Gésterimi 


:0- + :O: t+» ‘00; 1» 10 = OF 
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2. Şekilde bir güzü mavi, bir güzü sari, bir güzü yesil renkle boyanmis bir küp ve üzerinde alti farklı 
bilesik formülünün qazılı olduğu kagitlar bulunan bir mantar pano gésterilmistir. 


Baslangi¢ konumu 


Bu küpe sivasiyla aşağıdaki islemler uygulanir. 


o Çoklu kovalent bağ igermeyen ve bağları polar olan apolar bir vvolekül panodan secilerek bu molekiilin 
Lewis formili, küpün sarı yuzeyinin karsisinda yer alan yuzeye çizilir. 


Ə Çoklu kovalent bag igeren ve bağları polar olan polar bir molekil panodan segilerek bu molekilin 
Lewis formili, küpün mavi güzeginin karşısında yer alan güzege çizilir. 


9 Çoklu kovalent bağ içeven ve bağları polar olmayan bir wolekiil panodan seçilerek bu veolekülün Lewis 
formiili, küpün geşil güzeginin karsisinda yer alan güzege çizilir. 


O Başlangıç konumuna getivilen küp sırasıyla aşağıdaki gibi iki kez saga, bir kez öne doğru çevrilir. 


Buna gore küpün son konuwundaki görünümünü çiziniz. 
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Kovalent Bileşiklerin Sistematik Adlandırılması | 


OAwetal-ametal atomlari, 
elektronlarını ortaklasa kullanarak 
kovalent bilesikleri oluşturur. 

Say! Latince Adı Sagı Latince Adı 


O Aunı ametal atomlari farklı sayilarda ı Hey pm es Pa 


bir araya geldiğinde farklı kovalent 


bilesikler olusur. 2 di 7 hepta 
O Dileşikteki farklı atomlarin molekil zi tri . okta 
içindeki sayisi Latince öv ek şeklinde 4 tetra q yuya 
belirtilir. 
s penta 10 deka 


Bilesik Formülü Yazim Kuvalları 


O ilk önce elektronegatifliği az olan atom gazılır. 

O ikinci olarak elektronegatifligi çok olan atom qazılır. 

O Atowun o veoleküldeki sagısı, element semboliiniin sağ alt köşesine gazılır. 
O Atomun moleküldeki sayisi bir ise sagı yazilmaz. 

O Adlandırılırken ilk atomun adı, ikinci atomun ise anyon adı okunur. 

O Atomun önünde o atomun wolekildeki sagısı, Latince ön eklerle belirtilir. 


O ilk atomun sagısı 1 ise Latince ön ek kullaniimaz. 


1. 1. 21... 2 Kovalent 
Awetalin ) + | Ametalin ) + Awmetalin Bağlı 
Latince adi Latince Bilesigin 
saylsi sauısı d Adı 


Bilesik Fovvülü — sistemik adı 
P.O:: Difosfor trioksit H,0 Dihidrojen monoksit 
Hel Hidvojen klorir 
H.SO, Sülfürik Asit 


HNO, Nitrik Asit 


CO,: Karbon dioksit 


NO: Diazot monoksit 


NH, Trihidrofen mononitrir 
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Metal atomlarini kati 


O Metal atowlari bir arada bulundugunda son katman- 
daki elektronlar, kendi katmanlarında ve komsu 
atovaların katmanlarinda rahatlikla dolasabilir. 
Bu sekilde dolasan elektronlar bir elektron denizi 
oluşturur. Pozitif metal igonları ve elektronların 
oluşturduğu elektron denizi arasındaki elektros- 
tatik cekime metalik bağ denir. 


Metalik Bağ | 


— 
> @ 
) 


"uz 


ve sıvı fazda bir arada 
tutan kuvvet metalik 


bağdır. 


Metalik Bağın Metallere 


O Esnektir, dövülebilir ve şekillendirilebilir. 
O Yizeyleri parlaktır. 
Kazandırdığı Ozellikler 


O Tel ve levha hüline getirilebilir. 


O Is: ve elektriği iletir. 


DSc Sizs, 


1. Aşağıdaki verilen bileşiklerin isimleri tabloda karışık olarak verilmistir. 


monoksit diazot karbon difosfor 


fosfor hidrojen kükürt monoksit 


mononitrir | dioksit diazot trioksit dioksit karbon 


monoksit tetvaklörür | triflörür | dihidrojen klörür monoksit 


Bu bilesik forvaüllerinin dışında tablodan çıkarılabilen bileşiği bulunuz. Bu bileşikle ilgili 
aşağıda istenilen bilgileri yaziniz. 


a) Bileşiğin adı: d) Ortaklanmamis elektron sagısı: 
b) Bileşiğin formülü: e) Bağın polarlığı: 
c) Bilesikteki bağ türü: Ff) Lewis gésterimi: 


ç) Baglayici elektron sayisi: 


2. Aşağıda verilen tanilayic: dallanmis agactaki ifadelerden bazıları doğru, bazıları uanlıştır. İlk cümleden 
itibaren ifadelerin doğru ua da yanlisligini belirleyiniz ve uönlendirici okları takip edevek ulaştığınız 
çıkışı tsavetleyiniz. 


Pozitif metal igonları ve elektronların 
oluşturduğu elektron denizi arasındaki 
elektrostatik cekime metalik bağ denir. 


Metal atomlarının 
degerlik elektronları 
hem kendi etrafında 

hem de diğer 
atowmlarin boş degerlik 
kabuklarında hareket 
edevek elektron denizi 
oluşturur. 


Değerlik elektronlarının 
hareketli olmasi ısı ve 
elektriği iletmesini, 
tel ve levha hüline 
gelmesini sağlar. 


Metal üzerine 
gelen. darbelerde 
degerlik 
elektronları 
hareket halinde 
olduğu için bu 
durum metale 
esneklik, sekil 
alabilme özelliği 

kazandırır. 


Değerlik elektron- 
ları uzerine gelen 
işinları absorbe 
ederek uqarılıvuş 
hale gecer. Bir 
süre sonra de- 
Gerlik elektronları 
eski uerine döner- 
ken isima gap- 
tigi için metaller 
parlak görünür. 


Metal atowlari 
arasındaki 
etkilesimin küçük 
olması, erime 
ve kaynama 
noktasinin düşük 
olmasını sağlar. 


Metal atomları 
arasında 
zayif bir 

elektrostatik 
cekim kuweti 
vardır. 


1. Çıkış 2. Çıkış 5. Çıkış 4. Çıkış Si Çıkış 6. Çıkış 7. Çıkış 8. Çıkış 


yube 


82) orem) 


A) Aşağıda verilen. metin ve şekillerden yararlanarak soruları cevaplauınız. 


Ceuda öğretmen, 6grencilerine iyonik ve kovalent bilesiklerin sıynıflandırmaasını öğvetvaek içün 
aşağıdaki dört çarkı hazırlar. Dérder kişiden oluşan iki öğrenci grubu secer. Birinci qrup agını 
anda 1 ve 2. çarkları çevirir. İkinci grup ise ayni anda 5 ve 4. çarkları çevirir. Ceyda 6Gretmen 
qrupların, çarkları çevirdiğinde gelen kutulardaki sagıları kullanavak aşağıdaki tabloları hazır- 
lar. 


Öğrenci İsimleri (1. Grup) 
Şule 


Emin 
Arda. 
Meliha 


Öğrenci Isimleri (2. Grup) 5. çark 
Burak 1. kutu 
Auşe 2. kutu 
Merve 3. kutu 
Hüseqin 2. kutu 


1. Birinci grup 6grencilerinin kullandıkları igonları, oluşan bileşikleri ve bilesik isimlerini aşağıdaki 
tabloya uazınız. 


Öğrenci tsimleri Kullanilan İyonlar Oluşar. Bileşik Formülü Bileşik ismi 


2. İkinci grup öğrencilerinin kullandıkları atomları, oluşan bileşikleri ve bileşik isimlerini aşağıdaki 
tabloya uazınız. 


Öğrenci İsinaleri Kullanilan Atomlar Olusan Bilesik Formülü Bileşik ismi 


B) Aşağıdaki yapilandinrilmis gridde bazı element molekilleri ve bazı bilesiklere ait formiller verilmistir. 
Kutucuklardaki numaralari kullanarak aşağıdaki soruların cevaplarını yaziniz (Aynt kutucugu birden fazla 
cevap için kullanabilirsiniz.). (H, 5B, .C, 2N, 50, oF. 12Al 16S. izCl, aaKs 26ca) 


e ALO, ı 6 CO, | İs) NH, @ BF, 
Ə ar. © O o 


T ss O, @ Csi 
gə He @ s G cc, |B cy, 


1. Kutucuklardan hangilerinde iyonik yapilt bilesik verilmistir? 


2. Kutucuklardan hangilerinde molekiler yapili bilesik verilmistir? 


3. Kutucuklardaki hangi maddeler apolar kovalent baga sahiptir? 


4. Kutucuklardaki hangi maddeler polar kovalent baga sahiptir? 


S. Kutucuklardaki hangi meoleküller polardır? 


6. Kutucuklardaki hangi molekiller apolardır? 


7. Kutucuklardaki hangi wolekiller 2”li bağa sahiptir? 


C) Aşağıdaki çoktan segmeli soruların doğru cevabını isaretleyiniz. 


1. 


4. 


5. 


1:7 


Aşağıda vevilen kimyasal türlerden hangisinin 
Lewis yapisinda uanlışlık uapılmıştır? 


Kimyasal Tür Levvis Yapısı 
“İdo (97 
B) Li Liv 
6 ak (+P: 
D) |,He He. 

Bl — ca -Ca- 


. X” iyonunun Lewis gapısı (:X:) seklindedir. 


Buna gore X, 3. periyot elementi olduguna gore 
atom numarasi kactir? 


A) 15 B) 16 Cy £7 D) 18 E) ıq 
Na" SOT” Cu’ POÇT” FeT Br 
F Ca” NN”) COS Kİİ  MaÖ/7” 
Mg” cl NH, Aİ” F o” 


Kutudaki igonları kullanarak aşağıdaki bilesiklerden 
hangisi olusturulamaz? 


A) Magnezyum karbonat 
B) Potasyum bromir 

C) Demir(Il) oksit 

D) Bakir(l) sülfat 


E) Sodyum klorür 


Mg” katyonunun aşağıda adı verilen anyonlardan 
hangisi ile olaşturduğu iyonik bileşiğin birim 
hicresindeki iyon sagısı digerlerinden daha fazladiv? 


A) Fosfat B) Hidvoksit C) Karbonat 


D) Nitrat E) Sülfat 


Aşağıdaki bilesiklerden hangisi yanlis adlandırılıvıştır? 


Bilesik Bilesik Adi 
A) Fes Demir(Il) salfir 
B) NH,Cİ Amonyum klorür 
OKSO. Potasyum sulfur 
D) N.O, Diazot trioksit 
E) CaO Kalsigum oksit 


6. Aşağıdaki tabloda bazı atomlarin Lewis yapilari ve 
oluşturdukları bilesiklerin formalleri verilmistir. 


Lewis uapısı | Na - 
:0- Na,O 
‘N: Na,N | 


Buna göve bileşiklerden kaç tanesinin formülü 
doğru verilmiştir? (UN, .O, Na ..Mg, 1:Al) 


A) 2 B) 3 C) 4 D) S E) @ 


7. Aşağıdaki grafikte X,Y, tuzunun zamana bağlı 


olarak suya verdigi iyon sayisi verilmistir. 


İqor sagısı 


Zaman 

Bu grafige göve bilesigin fovmülü asagidakilerden 
hangisi olabilir? 
A) Al(OH); B) AlPO, 


D) CaCO, 


C) Mg3(PO.)o 
E) Al,(SO2). 


8. X: 5. Periyot toprak alkali metalidir. 


Y: 3. Periyot halojendir. 


X ve Y elementlerinin oluşturdukları kararli 
bilesik ile ilgili asagidakilerden hangisi doğrudur? 


A) Bilesigin formula X,Y dir. 
B) Oda koşullarında sıvı halde bulunur. 


C) Elektron ortaklığı ile olusmus kimyasal bag 
içerir. 
D) Kati halde elektrik akıvnını iletir. 


E) İuonik yapili bilesiktir. 


q. 2oCa ve ,N arasında oluşacak bileşikle ilgili 
|. İki tür atom içerir. 
II. Bilesigin formlü Ca,N, seklindedir. 
IL Yapisindaki igonlar izoelektroniktir. 


IV. Elektron alış-verişi ile oluşan kimyasal 


bağ içerir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) | ve Il B) | ve Ill C) 1 ve IV 
D) II ve Ill E) II, II ve (M 


10. ,.X ile ,,Y arasında oluşan bileşikle ilgili 
aşağıdakilerden hangisi uanlıştır? 


A) Kristal yapilidir. 

B) XY, bilesigi olusur. 

C) Erime ve kaynama noktası güksektir. 
D) Oda koşullarında qaz haldedir. 

E) Sulu çözeltisi elektrigi iletir. 


11. Aşağıda bir bileşiğe ait X" ve Y™ igonlarının 
katman elektron dizilişleri verilmistir. 


“ A”) - 
--- NA... 
ax .— uş 
o 425 -@~ —@ . ”. “ə 
, ö, aN ht \ g, “Ts \ \ 
ı 17 VO 1 mü 201 
baa ite ii” o (0122) :6 
PLA, / ri q ba ,ı 
Q“ Naz fy ts — 76 
, si ~~@- isi © Qe ta 
ə. əl...ə” ,” ‘yo ow 
is n m 
~o@--- x Y 
Bura göre 


I. X" katyon, Y™ anyondur. 


Il. Bileşik oluşurken X atomunun çekirdek 
cekim kuweti artarken Y atomunun 
çekirdek cekim kuvveti azalır. 


II. Olusan bilesigin formülü Y.X, şeklindedir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalniz | B) Yalıız II C) Yalnız Ill 
D) Il ve Ill E) |, II ve Ill 


- Ə ortuklarıram”lş (2 Molekül içi bağları 
£” sayisi 4”tür. apolar kovalent 
SUZ 
Pan 3 tane 


S) S) Ə həlekar ee 


Yukarıda verilen şemadaki hangi bilgiler yanlistir? 
A)ıves B) 2 ve 4 C) 2vee 


D)sves E) “€ vee 


13. Periyodik sistemin 2. periyodunda yer alan 
temel haldeki X, Y ve Z element atowlarinin 
Lewis sembollevi aşağıda göstevilmiştir. 


Buna gore X, Y ve Z elementlerinin oluşturacağı 
IZ 
tl. XZ, 
Ml YA 


yeoleküllerinin içerdiği kovalent bağ sauıları 
aşağıdakilerin hangisinde doğru sıralanıvıştır? 


A)(> Uri Billololi ils iilol 
D) III xə Ul E) il > tl > I 


14. Aşağıdaki molekillerden hangisi polar molekil 
olup ayn zamanda wolekil içi bağları polar 
kovalenttir? 


AS C85 B) C.H, C)-BFs 
D) NH, E) C.H, 


153 


15. 


Lewis uapıları uukarıdaki gibi olan X, Y ve Z 
elementleri ile ilgili 


I. ZX bileşiği elektron ortaklığı ile olusmus 
bağ içervvektedir. 


Il. X.Y; veolekülü polar molekildir. 

III. ZAY bilesigi kristal örgü yapilidir. 
bilgilerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 
C) Yalnız II! 


A) Yalniz | B) Yalınız II 


D) I ve ll E) Il ve Ill 


16. Aşağıdaki molekillerden hangisinin Lewis uapısı 
uanlış gösterilmüiştir? (,H, ,C, 7N, oF. 17Cl) 


Molekül Lewis Yapısı 
A) cl, :Cl-Cl: 
B) NH; H AK H 

H 
C) HCl H-¢l 
D) N, iNi ON: 
E) HCN H-CuN: 


17. Aşağıdaki molekillerden hangisi polar kovalent 
bağ igeren apolar bir maoleküldür? 
GH, eC 7N, .O, “P) 


Ay CH, |B) Hd | Cy HF | DyOZ | EY NH; 


18. e Diazot pentaoksit 
ə Trihidrojen monofosfir 
e Diklor pentaoksit 
ə Fosfor pentaklorür 


Bu bileşik isimleri aşağıdaki formüllev ile 


eşleştirildiğinde hangi formal açıkta kalır? 
A) CLO; B) PCI, C) CLO, 


D) NO; E) PH, 


14. Aşağıda X ve Y elementlerinden oluşan X,Y 
bilesiginin olusumuna ait katman elektron 
gosterimi verilmistir. 


Buna gore 


I. X.Y molekülündeki toplam elektron sagısı 
10’dur. 


Il. XAY veolekülü apolardır. 


Ill. X,Y molekilinde X dublet, Y oktedini 
tamamlawistir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalınız 1 C) Yalnız Il! 


D) 1 ve Ill 


B) Yalınız Il 
E) 1, Il ve tll 


20. Metalik bağ ile ilgili 


|. Metallerin erime noktasinin güksek 
olmasina neden olur. 


ll. Elektron denizi ile pozitif katyon arasındaki 
elektrostatik çekin kuwetidir. 


IL Metalik bağ metallere parlaklık özelliği 
kazaındırır. 


bilgilerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalniz | B) Yalniz 11 €) Yalıız 111 


D) I ve Il E) |, II ve tll 


21. Aşağıda verilen maddelerden hangisinde metalik 
bağ bulunmaz? 


A) Altın B) drafit C) Gumus 


D) Lehim E) Pirinç 


Aklimda Kalanlar 


“ m 
“ _ 

\ a 

\ 

v 
| 
al : mq FP Ne 
İ 


ge_Natlearm 


Zayif Etkilesimler | 


Bağ Enerjisi Esasına Gove Zayif ve düçlü Etkilesimler 
Bağ olusurken açığa çıkan veya bu bağı kirmak için verilmesi gereken enerjiye bağ enerjisi 
denir. Bağ enerjisinin birimi kj/mol cinsinden hesaplanir. 


Kimyasal türlerin arasında etkilesim olusumu ekzotermik (isi veren) olaydir ve bu olayin 
denkleminde enerji, ürünler tarafına yazilir. Kimyasal türlerin arasında etkilesimin kirilmasi 
ise endotermik (ısı alan) olaydir ve denklemde girenler tarafına yazilir. 


Enerji degisiminin bügüklüğü olay ile ilgili ipuçları verir: 

o Maddenin fiziksel halini belirle- @ Yeni kimyasal türleri olusturan 
yen fiziksel baglar ile ilgilidir. Enevji kimyasal baglar ile ilgilidir. 

@ Maddede fiziksel degisimler degisimi 


O Maddede kimyasal degisimler 


meydana gelir. < Cie | meydana gelir. 

O Meudana gelen degisim sirasin- [bso o Meudana gelen degisim sirasin- 
da maddenin kimligi degismez. da maddenin kimligi değişir. 

@ Zauif etkilesimler oluşur veya O düçlü etkilesimler oluşur ya da 
kırılır. kırılır. 

CH.(g) —” CH.(s) + 8,2 ki/ mol NaCİ(k) + 787 kj/mol —» Na/(a) + Clg) 


DS Size 


Aşağıdaki yapilandirilmis gridde bazı olaylara ait denklewler verilmistir. Kutucuklardaki 
numaralari kullanarak aşağıdaki soruların cevaplarini yaziniz 
(Ayn kutucugu birden fazla cevap için kullanabilirsiniz.). 


CH.OH(g)—ə-CH,OH(sS) + 35,3 kj/mol Na‘(g) + CV(3) — NaCl(k) + 787 kj/mol 


© Nal(k) + 700 kj/mol —> Na‘(g) + V(3) 4 caork) + 3414 kj/mol—» Ca*’(g) + O”() 


(S) H,O0(g) — H,O(s) + 43,9 kj/mol C.H.(s) + 33, kj/mol—» C,.H.(9) 


Sadece alinan 

veya verilen enerji 
degerinebakmak bir 
degisimin fiziksel wi 
kimyasal mi olduguna 
karar verwek içün 
2. Denklemlerin hangilerinde enerji degisimi 40kj/mol’den bügüktür? geterli olmayabilir. 
Ornegin suyun hal 
degisimi sırasında 
enerji degisimi 

40 kj/molden 

4. Hangi olaylarda güçlü etkilesim olusmustur? bügük olduğu halde 
zayif etkilesimler 
kopar ve fiziksel 
degisim gevçekleşir. 


@ Mg*'(g) + O” (g)—> MgO(k)+ 3850 kj/mol (8) cH1.(g) > CH,(s) + 8,2 kj/mol 


1. Denklemlerin hangilerinde ısı alan olaylar verilmistir? 


3. Hangi olaylarda zayif etkilesim olusmustur? 


S. Hangi olaylarda güçlü etkilesim kinilmustir? 


6. Hangi denklemler fiziksel degisimleri gösterir? 


gil 


Polar bir molekülün bir bölümü kalıcı pozitif, diger bir bölümü ise kalıcı negatif gükle güklü- 
dür. Moleküldeki kalıcı pozitif ve negatif güklere kalıcı dipol denir. 


Apolar vvoleküllerin sahip olduğu elektronlar herhangi bir anda mvvolekülün bir bölgesinde 
anlik olarak yogunlasabilir. Elektronların yogunlastigi bölge gecici olarak negatif, diger bölge 
ise geçici olarak pozitif yukle güklenir. Moleküldeki bu qeçici yuklenmeye geçici (anlık) dipol 
ya da indüklenmiş dipol denir. 


Zayif etkilesimler (fiziksel bağlar) mad - Kovalent 
delerin yogun fazlarında (sıvı ve kati “bağ 
halde) etkilidir. Zayif etkilesimler, ko- Zagıf etkilesim .. 


valent bağ gibi gerçek bir kimyasal bir 
bağ olmayip vvoleküller arasında basit 
elektrostatik cekim kuvvetlevidir ve 
kesikli çizgi ya da nokta nokta şeklinde 
gösterilir. 


Dipol-dipol etkilesimleri: Polar veoleküllerin kalıcı 
dipolleri arasında oluşan etkilesimlere dipol-dipol 
etkilesimleri denir. Polar molekillerden oluşan saf 
maddelerin kendi molekilleri ya da farklı polar 

wolekillerin karistiritmasiyla oluşan karisimlarda, 


karışıyu olusturan molekiler arasında görülür. 


——— ——  _ 
—ÇYÇO... 


lyon-dipol etkilesimleri: lyonik katının igonları 

ile polar meolekülün dipolleri arasında gerceklesen 
etkileşiyalere iyon-dipol etkilesimleri denir. İgonik 
yapili maddelerin polar çözücülerde gozinmesi ile 
oluşur. 


.770420h0:0 — ———— 
 ———xx—xxxxxxxxxə£——----—ı xo 


Van der Waals 
kuwetleri 


Dipol-indiklenmis dipol etkilesimleri: Polar mo- 
leküllerle apolar molekiller arasında veya polar 
molekul ile soy gaz atomlari avasinda gerceklesen 
etkilesime dipol-indüklenmiş dipol etkilesimleri 
denir. 

— ————————. 


(yon-indiklenmis dipol etkilesimleri: İgonik bi- 
leşiklerle apolar molekuller arasında veya iyonik 
bilesik ile soy gaz atomlari arasında gerceklesen 
etkilesimlere igon-indüklenmiş dipol etkileşimleri 


dedqi———————— 
———— 


Hidrojen 
| bagi 


London kuwetleri: Maddenin yapisinda bulunan 
elektronların etkilesimi sonucunda oluşan ce- 
kim gücüne indüklenmiş dipol-indiklenmis dipol 
etkilesimleri veya London kuwetleri denir. Tuam 
maddelerde London cekim kuwetleri görülür. 
Apolar mwolekiller ve soy gazların sıvı ve kati hal- 
lerinde yalnizca London kuwetleri etkindir. 


Pom (Rn (me [een 5050 1. 3 ee ee see 
——ı—oMO oo. KU 


Dipol-dipol etkilesimleri 


HBr, HCl, so. \ 
H,S, C.H,OH gibi ) 


polar molekille- 


vin pens 
CO,, CCl,, BH, mA 


: ~~ 
wiolekulleri ) 


İqor. “dipol —” 


Ka! ve ct ai 
iyonlar ile 
H.O gibi polar 


vvoleküllerv 
a 


arasında 


UVVETLERİNE 
. ÖRNEKLER 


V0 gibi sən) 

ve CCl, gibi 
\apolar rabiekalterp 
nər. 


lyon-indiklenmis dipol etkilesimleri Dipol-indiklenmis dipol etkilesimleri 


si size 


1. Aşağıda gövsellerde mavi ile verilen zayif etkilesim türünü yaziniz. 


€? Q o 


HO Molekülü O, Molekülü Na" [yonu 


ile CCİ, 
gibi apolar 
vvoleküller 

arasında 


HCI Molekülü 


2. Aşağıda periyodik tablonun 14. grup elementlerinin hidrofenli bileşiklerinin molekil kütlesi ve normal 
kaynama noktası ilişkisi grafikte verilmistir. 


200 


200 


100 


Normal kaynama noktası (°C) 


o 25 SO 7S LOO 125 150 
Molekül kütlesi, akb 


a) Buna göre apolar moleküllerde toplam elektron sagısı ile kaynama noktası arasında nasil bir ilişki 
vardır? 


b) CH,, C,H, CH, molekillerinin kaynama noktalarını bügükten küçüğe sivalayiniz. 


c) F,, Cl,, Br, |, molekillerinin kaynama noktalarını kiyaslayiniz. (4F, 17Cl, ssBr sss!) 


Avi len Bağı b 


Yüksek elektronegatiflige sahip bir atoma bağlı kismi pozitif güklü hidrojen atomu ile komsu veolekülün 
elektronegatif atomunun ortaklanmamis elektrov çifti arasında oluşan kuvvetli dipol-dipol etkilesimine 
hidrojen bağı denir. H atomunun elektronegatifliği güksek F, O, ve N atomlariyla olusturdugu bileşiklerin 
veolekülleri arasında görülür. Saf maddelerdeki zayif etkileşimlerin en kuwetlisidir. 


pubs 


H H H 
| | 
H — Ne-H — N: H — EH —N: 
7 R 
H H Agni tür moleküller | | Farklı tür molekiller H 
arasinda olusan arasında olusan 
B ı hidrojen bağı | | hidroien bağı H 
H — OH — 6: ; 
: ; H — N:--H — 6: 
H H | 
H H 
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x 
o o 
s 
s 
s 
s 
s 
s 
S 
aie -100 
s 
s 
s 
o 
z 
-200 
2 a zg s 
Periyot 


Polar molekillerden 
oluşan iki madde ya da 
apolar molekillerden 
olusan iki madde 
karıştırılırsa 
cozunmenin 
gerceklesmesi 

beklenir. Bu 

durum “benzer benzeri 
çözer ilkesi” şeklinde 
açıklanır. 


4A, SA, GA ve 7A grubu elementlerinin hidrojenli bileşiklerinde kaynama noktalarinin 
asagiya doğru (grupta) ytikselmesi beklenmesine ragmen NH,, HF ve H2O bilesiklerindeki 


farklı durum wolekiller arası hidrofen bağları ile açıklanır. 


ys Sizə: 


1. Aşağıda vevilen kimyasal türler arasındaki etkin zayif etkilesim türünü yaziniz. 


a) CCl, — HCl: 
b) Br, — Br, : 
c) HBr — HBr: 
ç) NaCl — CH, : 
d) H.S — H.$ | 
e) H.O — CH, : 
f) He — He 

3) NH, — NH, : 
3) HF — H,O : 


Apolar vvoleküller 
arasında etkin cekim 
kuweti London 
kuvvetidir. Polar 
molekillerde dipol- 
dipol etkilesimi 
yaninda elektronların 
etkilesmesi ile olusan 
London kuweti de 
bulunur. Fakat fiziksel 
özellikleri belirleyen 
etkin kuvvet dipol-dipol 
etkileşinaidir. Hidrofev, 
bağı bulunduran 
wmolekillerin arasında 
dipol dipol etkilesimi 
ve London kuvveti de 
bulunur. Fakat etkin 
olan kuvvet daha güçlü 
olan hidrojen bağıdır. 


2. Aşağıdaki tabloyu uygun şekilde doldurunuz. 


Moleküller Moleküller Avasindaki Etkilesim Türü | Moleküllerin Apolar/ Polar Olma Durumu 


3. Mutfakta annesine aksam gevveği için yardim eden Can, salata için sos hazırlar. Sosa limon sudu, 
tuz, zeutingağı kogarak sosu karıştırır. Tuzun limon suyunda çözündüğünü ancak zeytinyadgi ile 
karismadigini fark eder. Kimya dersinde suyun polar, zeytinyaginin ise apolar olduğunu 6grenmistir. 


Buna gore Cavvın hazırladığı sostaki limon suyunun tuz ile karışıp zeytinyagi ile karismamasinin 
nedeni nedir? Agiklayiniz. 


4. H.O (18 g/wol), C,H, (20 g/mol), CH,OH (32 g/mol), CH, (16 g/mol), H, (2 g/mol), H.S (34 g/wol) 


Formiili ve molekal ağırlığı verilen. uukarıdaki molekülleri normal erime ve kaynama noktalarina 
gore bügükten küçüğe sıralagınız ve siralamanizin sebeplerini açıklagınız. 


— ÖDEVİM ) 


A) Aşağıdaki cüvalelerde bos bırakılan yerlere verilen. sözcüklerden uygun olanı yaziniz. 
atovvları, kalıcı dipol, güçlü, zayif, igon-indüklevmniş dipol, fiziksel, İqon-dipol, hidrojen bağı, 
dipol-dipol etkilesimi, anlık dipol, London kuweti, apolar, veolekülleri, elektron 


1. C.H.OH(S) + 6,4 kJ —» C,H,OH(2) tepkimesi, enerji değişiyaine göre oo... cece reece erties 
etkilesim olarak sınıflardırılır. 


2. Na” — CCl, arasındaki zayif etkilesiwin türü ......əUəəəəəəə əəə 222. etkilesimidir. 


3. Saf maddelerin veolekülleri arasındaki Van der Waals kuwetlerinin genel etkilesme güçleri 
bügükten küçüğe doğru sivalanist; hidrofen bAGI, ccc cece eee , London kuvveti seklindedir. 


4. 17. grup elementlerinin hidrojen ile yaptigi bilesikler arasında kaynama noktası en güksek olan 
bilesigin HF olmasinin nedeni vvolekülleri arasında sələ. bulundurmasidir. 
(“F), Cİ, ssİ2V). 

S. Polar vvoleküllerdeki kismi pozitif ve negatif güklere .........Uəə-..... denir. 


6. H,, He, CH, gibi kimyasal türlerv avasında sade əə... bulunur. 


7. Yoğun fazda etkin etkilesimin Indiiklenmis dipol-indiklenmis dipol etkilesimi olabilmesi için. 


yadleküllərlin zəbər bəsə əəə əsəb qapıda olması gerekir. 
BO desl bə aaa arasında yogun fazda London kuwetleri, dipol-dipol etkilesimi ve 
hidrofen bağı bulundurur. 
q. Apolar yapidaki molekillerde əəə əəə. sagısı arttıkça London kuweti artar. 
10, Zauif etkileşiyalev Maddentin səsə əsəsən əsəsən hali üzerinde etkilidir. 


B) Aşağıdaki soruların cevabini altlarindaki boşluklara yaziniz. 
1-3. soruları tablodan yaralanarak cevaplauınız. 


Aşağıdaki tabloda çeşitli maddelerin formülleri ve bu maddelerin normal kaynama noktaları 


verilmistir. 
Madde CH, H.S C,H.OH 
Kaynama noktasi -161,6 °C EO °C “8,97 "Cc 


1. Formilleri verilen bu maddelerin kendi molekilleri arasında etkin olan zayif etkilesim türü nedir? 


2. En bügük kaynama noktasına sahip madde hangisidir? Nedenini agiklayiniz. 


5. En küçük kaynama noktasına sahip madde hangisidir? Nedenini açıklagınız. 
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4-7. soruları aşağıda verilen metin ve görselden vuararlanarak cevaplayiniz. 


Halat çekma qarışması yapmak isteyen 6 arkadaşın güçlerini kiyaslamalan zayif etkilesim kuvvetleri 


(fiziksel bağlar) ile ifade edilmiştir. Gövselin altındaki ilk satırda zayif etkilesim kuvvetlerine karşılık 
gelen molekillerin formilleri ve vvolekül kütlelevi, ikinci satırda ise vaoleküllerin Lewis gésterimleri 


verilmistir. (LH) 5B, AC, .O), aff» 1,5. 1,Cİ) 


Ozan Ceren Adem Betul Ahmet Çisevu 


H.S(54) BH. (14) H,(2) H,O(18) CCI(154) HF(20) 
“ə” H H H—H roll Cle H—F: 
AN NZ /N ttt 4 
H H B H H CLC —Cl 


| | 
H ele 


4. Formülleri verilen maddelerin kendi molekülleri arasındaki etkin etkilesim türü nedir? 


S. Resimdeki halat çekmae varışmasını hangi arkadaş grubu kazanmistir? Nedenleri ile açıklaqınız. 


6. Halat çekme yarigsmasi Ozan ile Ceren arasında düzenlenseudi yarismayi kim kazanırdı? Nedenini 
açıklaqınız. 


7. Halat çekme yarismasi Betül ile Adem arasinda düzenlenseudi yarismayt kim kazanırdı? Nedenini 
açıklagınız. 


rot 


C) Aşağıdaki çoktan seçvveli soruların doğru cevabını isaretleyiniz. 


1. Aşağıda verilen molekillerden hangisi suda 4. Aşağıda wmolekiller arasındaki etkilesim türleriqle 
çözünüvken hidrojen bağı olusturmaz? ilgili sorular verilmistir. 
A) NH; B) C.H,OH C) HE " CH, ve Br, molekulleri avasindaki etkilesimin 
adi nedir? 
D) H.S E) CH.NH, 
* NaCl ve H, tanecikleri arasında gövülen etkin 
2.| İİ H.O etkilesimin adı nedir? 
Il. CH.Cİ * CO, ve NH; vvolekülleri arasındaki etkilesimin 
ir? 
Ill. CO, adı nedir? 


° HE ve NHA, molekilleri arasındaki etkin 


Bu bileşiklerin aunı ortamda kaynama noktaları 77 i 
etkilesimin adı nedir? 


arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru 


olarak verilmiştir? Bu soruların cevabı aşağıdakilerden hangisi 


A) [> İl > Ill B) (> (ll > Il Cy tbs itt olamaz? 


D) ill > [> Ul E) lil > il A) İvon-ündüklenmiş dipol etkilesimi 


B) [yon-dipol etkilesimi 
3. Aşağıdaki periqodik tablo kesitinde SA, GA ve TA "aa: 2 
grubundaki bazı elementler, grafikte ise bu C) Hidrofen bagi 
elevventlerin hidrojenle gaptıkları bilesiklerin D) Dipol-induklenmis dipol bağı 
kaynama noktaları verilmistir. 


E) London kuweti 


S. Kimgasal türler arasındaki etkilesimler ile ilgili 


() H20 sivisinda vvoleküller arasında dipol-dipol 
etkilesimi vardır. 


() HE sivisinda molekiller arasında etkin 
etkilesim türü hidrojen bağıdır. 


() KCI bilesigi suda iyon-dipol etkilesimi yaparak 
cozunur. 


() Kimuasal türler arasında etkilesim olusumu tsi 
alan bir olaydir. 


Periyot numarasi 


ifadelerinden doğru olanlar için D uanlış olanlar 
için Y harfi yazimi sırasıyla aşağıdakilerin 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 

Buna göve hangi bilesiklerin kaynama noktaları Eh. .0. oF s asl all 


teoride olması gereken degerlerden farklıdır? 
A)Y,Y,D,Y B) D,D,D,Y C)DDY,D 


A) HCl, HBr, HI 
B) PH,, AsH,, SbH. BY DBD; P| — Ey Bs Bey 
€) H:S. Hz5e:-HZTe 
D) NH, HE, H,O 


E) H.O, HSS, H.Se 
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6. I. Su molekülleri uzunluğu ortalama 120 


metre olan sekoya agacinin en ust 
yapraklarina kadar ulasir. 


Il. Okyanuslardaki buz dağları ve kutuplardaki 
buz kütleleri suyun güzegindedir ve batmaz. 


Ill. DNA molekula iki zincirden olusur. Bu iki 
zinciri özel bağlar bir arada tutar. 


IV. Oda sıcaklığında 100 g suda 36 g sofra 
tuzu (NaCl) çözünürken 170 q şeker 
(C,H,.O,) çözünür. 


Bu numaralandırılmış olaylardan hangilerinin 
nedeni hidrojen bağının varlığı ile açıklanabilir? 


A) | ve ll 5) Il ve tll C) 1, Il ve 111 


D) II, III ve IV E) 1, II, tll ve (M 


7. Su molekülleri arasında etkin çekim gücü 
hidrojen bagi yerine dipol-dipol etkilesimi 
olsaydi aşağıdaki sonuçlardan hangisinin olmast 
beklenirdi? 


A) Suyun normal donma noktasi daha güksek 
olurdu. 


B) Suyun normal kaynama voktası daha güksek 
olurdu. 


C) NH; suda daha çok çözünürdü. 
D) Alkol, suda çözünmezdi. 


E) Suyun buhavlasmasi zovrlaşırdı. 


8. Aşağıdaki etkilesimlerden hangisi kimyasal 
bag olarak tanımlanır? 


A) London kuwetleri 

B) Van der Waals baglari 
C) Polar kovalent bag 

D) Dipol dipol etkilesimi 
E) Hidrojen bagi 


q. Aşağıda verilen kimyasal türleri igeren maddeler 
karıştırıldığında aralarında oluşan zayif etkilesim 
sonucu hangisinde çözünmye olması beklenir? 


A) SO, + CCl. 
D) HF — CH,OH 


B) Ma" - CH, | (CH, - H.O 


E) He — NH, 


ıce 


10. Aşağıda bir zayif etkilesim türüne ait bilgiler 
verilmistir. 


* Aynt iki vvolekül vega farklı iki molekil 
arasında olusabilir. 


* Molekülleri arasında bu bağın olduğu 
maddelerin ayni ortamda kaynama noktalari 
daha uüksektir. 


" HO ve HF molekulleri arasında bulunur. 


Bu bilgilerde tanimlanan bağ aşağıdakilerden 
hanqisidir? 


A) London kuvvetleri 
B) lyonik bag 

C) Apolar kovalent bag 
D) Dipol dipol etkilesimi 
E) Hidrojen bagi 


11. H,O moleküllerinden oluşan suyun yapisinda 


hangi etkilesim türü bulunmaz? 
A) Hidrojen bagi 

B) Dipol-dipol etkilesimi 

C) London kuweti 

D) Polar kovalent bag 

E) Apolar kovalent bag 


12. Asagidakilerden hangisinde enerji degisimine 


göve zayif etkilesimin kırıldığı söulenebilir? 

A) MgO(k) + 3850 kj/mol —» Mg” (a) + O*(g) 
B) Hg(s) + 59 kj/mol —» Hg(q) 

C) Ar(s) + 6,4 kj/mol -—ə Ar(g) 

D) CH.(g) —” CH,(s) + 8,2 kj/mol 

E) Na‘(g)+ CV(g) —» NaCl(k) + 787 kj/mol 


Aklimda Kalanlar 
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Maddedeki Degisimler | 
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Fiziksel Degisim Kimyasal Degisim 


Maddenin kimlik özelliğinin degiserek, 
farklı maddelere ayrismasi veya farklı 
maddelerle etkilesip yeni maddeleri 
olusturmasidir. 


Maddenin kimlik özelliği degismeden 
boyutu, sekli, fiziksel hali (kati, sivi, gaz) 
ve fiziksel özelliklerinin degismesidir. 


Fiziksel degisimde 


* Maddenin kimyasal yapisi degismez. Kimyasal degisimde 
" Maddenin formülü degismez. " Maddenin iç Həpsi (elektr on düzeni 
+4 ve bağ uapısı) değişir. 
* Zayif etkilesimler kopar veya olaşılr. “—İnazizenln"kzay-İimgarali hani 
" Kopan veya oluşan bağın enerjisi fiziksel özellikleri değişir. 


“audi " Maddenin kiwyasal formili değişir. 


* Güçlü ve zayif etkilesimler kopar 
veya olusur. 


CS/(S) + 27,6 kj/mol—» CS,(g) denklemi ile gésterilen fiziksel degisimde atomlar arası bağlar 
ve vvolekül gapısı korunurken veoleküller arasındaki London etkilesimi kirilmustir. 


ə. O o 
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2H.(g) + 0.(g) — 2H,0(3)- 241,8 kj/mol 

denklemi ile gösterilen. kimyasal degisiminde H, ve O, yapisinda bulunan atomlar arası 
apolar kovalent bağlar kopar. Bununla birlikte bu molekillerde bulunan London kuweti de 
kopar. H.O meolekülündeki atomlar arası polar kovalent bağ olusurken vvolekülleri 
arasında da hidvojen bagi olusur. 


gil 


Kimyasal degisim- 
lere kimyasal tep- 
kime (veaksiyon) da 
denilebilir. Kimyasal 
tepkimelerde gaz 
çıkışı, çökelek olu- 
sumu, renk, koku, 
iletkenlik, pH, 
sicaklik ve enerji 
degisimi görülehilir. 


.“.——— — 


Aşağıda bazı fiziksel degisimler ve fiziksel degisim örvekleri verilmistir. 


Fiziksel Degisimler Fiziksel Degisim Ornekleri 


Bugdayin öğütülmesi 
Camin kirilyaası 
Kagidin yirtilmasi 


ə Parcalanma, kirilma, yirtilma gibi 
maddedeki şekil degisikligi olaylari 


Yagmur ya da kar olusumu 
Suyun donması 

Kırağı olusumu 

İqodun siblimlesmesi 
Muwun erimesi 


ə Hal degisim olaylari 


Tuzun suda ¢ézinmesi 
Sekerin suda ¢ézinmesi 
Alkolün suda çözünmesi 


ə Fiziksel çözünmaelerv 


@ Elektron hareketiyle iletkenlik 


Ə Karisimlarin olusumu ve auriıştirilması 


Bakır telin elektrik akimint tletmesi 


Ham petrolün damitilmasi 
Sütten tereyagi eldesi 
Seker pancarindan seker eldesi 


Aşağıda bazı kimyasal degisimler ve kimyasal degisim örnekleri verilmistir. 


Kimyasal Degisimler Kimyasal Degisim Ornekleri 


Demirin paslanmasi 
Gumusin kararmasi 
Odunun yanmasi 
Meyvenin kararmasi 
Mumun yanmasi 
Solunum 


O Oksijenle tepkimeler 


Elmanin cirimesi 
Uziimden sirke eldesi 
Sütten yogurt eldesi 
Arpadan bira eldesi 
Sutun eksimesi 


© Bakteviler tarafından gerceklestirilen 
biyokimwyasal tepkimeler 


Metallerin asitte çözünmesi 
Çamaşır sodasının suda ¢ézinmesi 
sodyumun suda çözünvaesi 


O Kimyasal çözünmeler 


o Bileşiklerin olusumu ve aurıştırılyaası 
@ lyon hareketi ile elektrik iletimi 


@ Canlı organizmada gerceklesen olaylar 
O Asit ve bazlarin tim tepkimeleri 


Besinlerin pisirilmesi, betonun donmasi (sertlesmesi), yagli boyanin kurumasi, 
magaralarda sarkit ve dikit olusumu, pilin galismasi, kumasin gineste solması olaylari 
kimyasal tepkimeler ile gerceklesir. 


Suyun elektrolizi 


Tuzlu suyun elektrik akimint ilet- 
mesi 


Besinlerin sindirimi 
Fotosentez 


Notrallesme 
Demirin sülfürik asitle tepkimesi 


D sca sizoe 


Ogretwen, öğrencilerini üç gruba ayivarak her gruba birer adet kesme şeker verir. Birinci gruptan kesme 
şekeri havanda dévwesini, ikinci gruptan kesme şekeri suda çözvesini, üçüncü gruptan kesme şeker üzerine 
sülfürik asit ilave etmesini ve her grubun gézlemlerini kaydetmesini ister. 


Birinci ve ikinci grubun gézlemleri sonucunda sekerin fiziksel degisime ugrayarak sadece dis yapisinin 
değiştiği belirlenir. Üçüncü grubun yaptigi deney sonucunda ise seker molekillerinin renk değiştirip, başka 
bir maddeye dönüştüğü ve şeker molekillerinin kimyasal degisime ugrayarak hem iç hem dis yapisinin 
değiştiği tespit edilir. 


Bu gözlemlerden uararlanarak aşağıda verilen olaylari inceleyiniz ve numaralarını kullanarak soruların 
cevaplarını yaziniz (Ayn kutucugu birden fazla cevap için kullanabilirsiniz.). 


I. Kumdan cam yapimi Il. Sutten tereyagi yapimi II. Demirin paslanmasi 


IV. Uztimden sirke yapimi V. Suyun kaynamasi iri çekiyesi 


3 
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VII. Mumun erimesi VIIL Suyun elektrolizi IX. Na metalinin suda çözünmaesi 


1. Bu olauların hangilerinde maddelerin iç uapısı degismistir? 


2. Bu olaylarin hangilerinde maddelerin vaolekül yapisi korunmustur? 


3. Bu olauların hangilerindeki degisim sonucu yeni bir madde olusmustur? Nedenini aciklayiniz. 


ODEVIM 


A) Aşağıdaki tabloda verilen olay örneklerinin değişim türünü isaretleyiniz. 


Degisim Türü 


Olay Ornekleri Fiziksel Degisim Kimyasal Degisim 


Kış aylarinda araba cawlarinin buzlanmasi 


Naftalinin siblimlesmesi 


Uziimden sirke eldesi 


O, qazının suda ¢ézinwmesi 


Camasir sodasinin suda çözünmesi 


Pilin calismasi 


Metalin asitte cozinmesi 


Saçın beyazlamasi 


Hidroelektrik santrallerinde elektrik üvetivai 


CO, gazinin suda çözünmasi 


Petrolin davvitilyaası 


Sütten yogurt eldesi 


Çöplükte metan qazı olusumu 


Metallerin korozyona uğraması 


Zeytinyagindan sabun elde edilmesi 


Betonun donmasi 


Atovada elektron alış-verişi 


Baraj suyundan icme suyu eldesi 


Etil alkol ve su ile kolonya yapimi 


Alasim olusumu 


Ham petrolden benzin eldesi 


Şekerin ya da tuzun suda ¢ézinmesi 


Gokkusagi olusumu 


Elma suyundan sirke elde edilmesi 


Suyun elektrolizi 


Yağlı boyanin kurumasi 


Kumasin güneşte solmasi 


Seker pancarindan seker eldesi 


Kanin pihtilasmasi 


Karbon dioksidin kireç suyunu bulandirmasi 


Cu telin elektrik akimini iletmesi 


Mumun yanmasi 


Yemegin bozulmasi 


Camin bugulanmasi 


B) Aşağıdaki kutucuklarda bazı kimyasal ve fiziksel olaular verilmistir. Kutucuk numavalarını kullanarak 
aşağıdaki soruları yanitlayinuz. 


Kimyasal türler arasındaki bağın güçlü mi, zayif wi olduğunu bag enerjisi belirler. Kimyasal türleri 
ayivmak için geveken bağ enerjisi 40 kj/mol’den bügük ise türler arasında güçlü etkilesim 
(kimyasal bağ), küçükse zayif etkilesim oluştuğu kabul edilir. 


1. Bu olaylavin başındaki harfleri güçlü veya zayif etkilesim olma durumlarina göre uygun kutuya yaziniz. 


1. KUTU 2. KUTU 
Bag Enerjisi > 40 kJ/mol Bag Enerjisi < 40 kJ/mol 


2.Kimyasal ve fiziksel degisime birer örnek yaziniz. Bu örneklerin kaç numaralı kutuda olması 
gevektiğini belirtiniz. 


C. Aşağıdaki çoktan seçvveli soruların doğru cevabini isaretleyiniz. 


1. Kimuasal degisimlerle ilgili 
İ. Maddenin kimligi degisir. 


Il. Kimyasal türler arasındaki güçlü etkilesimler 
kopar ve oluşur. 


İIL Toplam kütle değişir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalniz İl 


E) İl ve ll 


C) Yalnız III 
D) | ve ll 


2. Aşağıdakilerden hangisi fiziksel degisime örnektir? 
A) HCİ(suda) + NaOH(suda) o NaCl(suda) + H.O(s) 
B) N.(g) —” 2N(2) 

C) NaCi(k) —» Na/(3) + Clg) 
D) CH4(g) + 204) —” CO,(g)  2H,0(2) 
E) NH;(s) — NH/(2) 


5 o 
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Rakawlarla gösterilen etkilesimlerden hangisinin 
suyun buharlaşması sırasında kopması beklenir? 


2)-4— ——8)-2 ——t3İs Dy4 —E)s 


4. London kuvveti ile ilgili 
|. Sadece apolar meoleküller arasında görülür. 
IL Antik oluşan dipoller sonucu meydana gelir. 
II. Fiziksel olaylarda oluşur ya da kiriltr. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalınız 1 


B) Yalınız II C) 1 ve ll 


D) II ve Ill E) LİL ve tll 
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S. a. MgO(k) + 3850 kj/mol -—ə Mg” (3) + O” (4) 
b. CH,(S) + 8,2. kj/mol -—ə CH,(g) 
Bu denklemlerde gösterilen olaylar ile ilgili 
I. İkisi de endotermik olaydir. 
Il. a olayinda güçlü etkilesim kırılmuştır. 


Ill. b olay: molekiller arası etkilesimler ile 


ilailidir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalınız 1 B) Yalniz III C) l ve ll 
D) II ve Ill E) |, Il ve lll 


6. Aşağıdaki degisimlerden hangisinde sadece 
Fiziksel özellikler degismistir? 


A) Suyun elektrolizi ile hidrofen gazı eldesi 
B) Petrolden benzin eldesi 

C) Sütten yogurt eldesi 

D) Proteinlerin sindirimi 


E) Betonun donmasi 


N 


Aşağıdakilerden hangisi fiziksel degisime örnek 
verilebilir? 


A) Sütten tevegağı elde edilmesi 

B) Sütten peynir elde edilmesi 

C) Pamukkale travertenlerinin olusumu 
D) Zeytinyagindan sabun elde edilmesi 


E) Mumun yanmasi 


oo 


. Asagidakilerden hangisi kimyasal degisime 
örnek verilebilir? 


A) Tuzun suda çözünmesi 

B) Pilin şar) edilmesi 

C) Alasimlarin aurıştırılıaası 

D) Bakır telin elektrik akimint iletmaesi 


E) Yagwur oluşuyuu 


Şö )2) KONTROL NOKTASI ) 


A) Aşağıda verilen ifadeleri okugarak doğru ise “D”, yanlis ise “Y” harfini isaretleyiniz. 
Yanlış olarak işaretlediğiniz ifadelerin altına doğrusunu yaziniz. 


DY) ə. 
Ow 7 
OY) « 
OY) + 


Metalik bagi, metal katyonu ve elektron denizi olusturur. 


Bağ yapan atomlardan bağ elektronlarına sahip cikma egilimi bügük olan tanecik kismi 
pozitif güklenir. 


Apolar veoleküllerden oluşan maddelerin ayni ortamda erime ve kaynama noktalari polar 
wmolekillerden oluşan maddelerden daha düşüktür. 


H.O mvoleküldeki toplam elektron sayisinin fazla olması, agını ortamda kaynama noktasinin 
H,S bilesiginden vüksek olmasını sağlar. 


Hal degisim olaylarinda meydana gelen degisim kimyasal değişivadir. 


Kimyasal degisimlerde güçlü ve zayif etkilesimler kopar ya da yeniden olusur. 


F, O, N atomlarinin hidrofenle olusturdugu etkilesimler her zaman hidrojen bagi olarak 


adlandinilir. 


NH, bilesiginin normal kaynama noktası PH, bilesiginden ytiksektir. 


CCl, ün suda igi çözünmaesi beklenir. 


(D)Y) 10. H.O molekülü kalıcı dipol igerir. 


B) Aşağıda çeşitli maddelere ait aunı ortamdaki kaynama noktaları ve etkilesim türlerini gösteren tablodan 
uararlanarak soruları cevaplayiniz. 


Madde BEI (C.HƏ-O C-HzZOH Na(k) 


Kaynama noktası £256/°C 34,6 °C T3587 (76 882,8 °C 


Etkilesim türü London Dipol-dipol Hidrojen bagi Metalik bag 


1. En bügük kaynama noktasına sahip madde hangisidir? Nedenini agiklayiniz. 


2. En küçük kaynama noktasına sahip madde hangisidir? Nedenini agiklayinuz. 


C. BCI, bilesigi ile ilgili aşağıdaki soruları cevaplauınız. 


1. BCI, bilesiginin sistematik adı nedir? 


2. BCI, bileşiğinin elektron nokta fFormülünü cizerek atomlar arası ve wolekiller arası etkilesim 
türünü belirleginiz. (.B, Cl) 


3. BCİ, bilesiginin Lewis elektron nokta formülünden gararlanarak molekiilin polar/apolarligini 


aciklayiniz. 
TESTEL 
1. Kimyasal bağlarla ilgili asagidakilerden hangisi 2. Aşağıdaki tabloda kiwyasal tivler ve bu 

uanlıştır? türleve ait ornekler eşleştirilmuştir. 
A) Elektron alış-verişi ile olusabilir. Kimyasal Tür Ornek 
B) Elektron ortaklasmasi ile olusabilir. Atom Mg 

I Molekül H.O 
C) düçlü etkilesimdir. Il iyon so,” 


D) Molekülleri bir arvada tutan kuwettir. 

Bu tabloda hangi eslestirmeler doğru verilmistir? 

E) Atomlarin birbirini cekme kuvveti itvac kuwe- A) Yalniz | B) Yalnız Il C) I ve ll 
tinden bügüktür. 


D) II ve Ill E) 1, II ve tll 


* Na’ + Cİ —ə NaCl 
s He) + İF. 1 2HP 


Yukarıda verilen tepkimelerde aşağıdaki kimyasal 
türlerden hangisi bulunmaz? 


A) Anyon 

B) Atom 

C) Bilesik molekuli 
D) Element wmolekili 


E) Katyon 


. Aşağıda sembol ya da formülü verilen maddeyi 
oluşturan kiwyasal türlerden hangisi molekül 
değildir? 


A)CH, B)P, €C)Co D)Br. E)NO 


I. İgonik bag 

Il. Dipol-dipol etkilesimi 
II. Kovalent bag 

IV. Metalik bag 

V. lyon-indiklenmis dipol 


Numaralandinilmis türler arası etkilesimlerden 
hangileri güçlü etkilesimdir? 


A) lve Il B) | ve Ill C) Il ve IV 
D) ll ve V E) 1, {ll ve IV 


. lyonik bağlı bilesiklerde bağı oluşturan atowlar 
arasındaki elektronegatiflik farkı arttıkça bağın 
iyonik kavakteri artar. 


Buna gore 
I. NaCl 
tt} KF 
IIL NaF 


iyonik bağlı bilesiklerindeki bağın iyonik karakter- 
lerinin bügükten küçüğe doğru sıralaması aşağıda- 
kilerden hangisinde vevilmistir? 


A) I x III > Il B) I> (> ill ce) sını 
D) >> ll Elli” > Ul 


7. Aşağıda verilen kimyasal türlerden hangisinin 
Lewis gésterimi yanlistir? 


Kimyasal tur Lewis yapisi 
A) O° | [:0. “ha 
B) aiNa Na: 
C) .B™ [By 
D) ~—- 4S ‘Si 
E) 12Mg ‘Mg: 


8. ..Mg ve ,,S atomları arasında oluşacak kararlı 
bileşik için aşağıdakilerden hangisi s6ylenemez? 


A) Sulu çözeltisi elektrik akimini iletmez. 
B) Lewis gapısı Mg”” EST” seklindedir. 
C) Formula MgS şeklindedir. 

D) Oda koşullarında kati haldedir. 


E) Erime ve kaynama noktasi yuksektir. 


q. Elektron katman dizilimi 2) 8 ) 8 ) 1 şeklinde 
olan X atomu, i 


IL GY 
tt] jz 
IIL 47 


atomlarindan hangileri ile iyonik bağlı bilesik 
olusturabilir? 


A) Yalniz 1 B) Yalniz II C) l ve ll 
D) 1 ve Ill E) 1, ll ve tll 


10. İuonik bilesikler suda genellikle kendini oluşturaın 
iyonlarina ayrisarak çözünür. 


Buna göre aşağıda verilen iyonik bilesiklerden 
hangisinin suda çözünmae denklemi yanlistir? 


A) K,SO4v) -—ə 2.” çuda) + SO47 Veda) 
B) AlFa $“ Al? *(suda) + BF suda) 

C) KOHg, “—” KGuda) + O” (suda) + H* 
D) MgCOz(k) —” Mg**(suda) + CO3* cüda) 


E) LizPO«% -—ə 3BLi*(suday + PO,” (suda) 


77 


TESV-2 


E Eo 
Eo 
oluşur. 


1. 
Metal ve ametal [ea 
atomları EN 


St 


7 


İyonik bağ 


Pal 


Olusturdugu bilesik 


: bhz 
oda koşullarında ilar ase 


kati haldedir. türüdür. 


Yukarıda vevilen iyonik bağa ait zihin haritasın- 
daki bilgilerden hangisi yanlistiv? 


A) | B) Il C) ıı D) IV E) V 


2. Aşağıdaki molekillerden hangisi polar kovalent 
bağ içermesine ragmen apolar bir molekildir? 
A) NF, C) H.O 


D) CF, 


B) CH,OH 
E) H.S 


3. Aşağıdaki maddelerden hangisinde hem iyonik 
hem de kovalent bag bulunur? 


A) K,CO; 
D) HF 


1B) MH, C) CH, 


E) NO, 


4. Metalik baglarla ilgili 


|. Metallerde ve alasimlarda görülen bir 
etkilesim türüdür. 


Il. Elektron denizi ile pozitif güklü metal 
katuonları arasında oluşan elektrostatik 
cekim kuwetleridir. 


Ill. Metalik bağ kuweti metal atomunun çapı 
ile ters orantilidir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalıız | 


B) Yalnız I! C) Ive Ill 


D) II ve Ill E) |, II ve Ill 
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S. PF, molekülü için aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? (.F, ..P) 


A) Apolar vvoleküldür. 

B) Üç elektron çifti bağ yapiminda kullanılmıştır. 
C) Apolar kovalent bağ ile oluşur. 

D) Elektron nokta formiili ope " şeklindedir. 


E) Kristal örgü yapisindadir. 


6. Aşağıdakilerden hangisinde sistematik adı verilen 
bilesigin formülü yanlis yazilmistiv? 


Bileşiğin Adı Bilesigin formula 


A) Kalsiyum hidroksit Ca(OH), 
B) Demir(Il) nitrat FeNO, 
C) Bakıv(1) oksit Cu,O 

D) Alémingum nitrür AİN 

E) Baryum fosfat Ba,(PO,). 


7. Aşağıdakilerden hangisi metalik bağın metallere 
kazandırdığı özelliklerden. değildir? 


A) Tel ve levha haline getivebilme 

B) Erime ve kaynama noktalarinin düşük olması 
C) Ist ve elektrigi igi iletvyesi 

D) Yuzeylerinin parlak olması 


E) Esnek ve sert olmaları 


8 ti zə CO, 
Lit — Obs: sstasenapsin H.O 
Hİ, NH, ............ HS 


Yukarıdaki molekil çiftlerinden hangileri arasında 
oluşan etkilesim, dipol-indiklenmis dipol 
etkilesimidir? 
A) Yalniz | 


B) Yalnız II C) Ive Ill 


D) II ve Ill E)-IL-ILve-lIl 


q. Aşağıda bazı kimyasal türler arasında olusan 
etkilesimler a, b, c olarak verilmistir. 


Cə. dinin Cu 
KNO, .İ............ b ............. H.O 
FC ua "Uş Haz KEY NF, 


Buna göre aşağıda verilen ifadelerden hangisi 
uanlıştır? 


A) a, metalik bağdır. 

B) b, iqon dipol etkilesimidir. 
C) c, dipol dipol etkilesimidir. 
D) a ve b güçlü etkilesimdir. 
E) c, zagıf etkilesimdir. 


10. Iİ HF — CH.OH 
Il. NaCl — H.O 


Bu bileşik çiftlerinin arasında uoğun fazda oluşan 
etkin çekin kuwetleri aşağıdakilerden hangisinde 
verilmistir? 


l Il ıı 


A) Hidrojen bağı lyon-dipol London 
B) London Dipol-dipol London 
C) Hidvojen bağı Londo Dipol-dipol 


D) Dipol-dipol iİgon-dipol Hidrofen bagi 
E) lyon- dipol Hidroien bağı London 
11. 1. Magnezyum sülfat a. SF, 


Il. Kükürt hekzaflorür b. Fe.(PO.). 


II. Alüvuinguy, karbür c. MgSO, 


IV. Demir (11) fosfat d. ALC, 


Yukarıda vevilen bilesik formülleri ve bu 
bilesiklerin sistematik adlarının eslestirilmesi 
asagidakilerden hangisinde doğru verilmistir? 


A)L € BİLİ Cl b Dil. c Byttd 
IL a ıl, b IL a Il. a IL a 
Il. d IIL c Il. d Il. b III c 
IV. b IV. d IV. c IV. d IV. b 


12. GF Kel 


KCI----H H 
zı 


Bu görvseldeki 1, 2 ve 5 numaralı bağlarla ilgili 
I. 1, 2 ve 3 kimgasal bağdır. 
IL 1 ve 5 igon-dipol etkilesimidir. 


IL 2 numarali bağ elektron ortaklasmasi ile 
olusmustur. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalnız Il C) Ive Ill 


D) II ve Ill E)-b-IFve-lHl 


13. Aşağıdaki modellemede tuz ve su 
karıştırıldığında gerceklesen olaylar gésterilmistir. 


Bu modeldeki olay ile ilgili asagidakilerden hangisi 
dogrudur? 


A) Enerji degisimi değeri 40 kj/mol'den bügüktür. 
B) Kimgasal bir olay gerceklesmistir. 


C) Su vvoleküllerinde atomlar arası bağlar 
kopmuştur. 


D) Çözünme olay gerceklesmistir. 


E) İuon-indüklenmaiş dipol etkilesimi etkisi ile 
gerceklesmistir. 


TESU-5 


1. Asagidakilerden hangisinde sütten yogurt 
eldesindeki degisime benzer bir olay verilmistir? 


A) Asit ve bazdan tuz eldesi 
B) Odundan talas eldesi 

C) Mumun erimesi 

D) Yagwur olusumu 


E) Tuzun suda çözünvaesi 


2. Aşağıdaki kök ve adi eslestirmelerinden hangisi 
uanlıştır ? 


Ay coy Karbonat 
B) SOZ” Sülfat 
Cİ POL” Fosfat 
D) CH.COO” Asetat 
E) NO. Nitrat 


3. Ogretmen, öğrencilerinden kimyasal degisimlere 
örnek verwmelerini ister. 


Onur: Paslanma 

Dilara: Bugdaydan un eldesi 

Defne: Mayalanma 

Efe: Elektroliz 

Asil:  Kiiflenme 
Buna göve hangi öğrencinin cevabı uanlıştır? 
A) Asıl 

D) Efe 


B) Defne C) Dilara 


E) Onur 


4. Aşağıdaki etkilesim türlerinden hangisinde bag 
enerjisi 4O kJ/mol’den daha fazladır? 


A) Kovalent bağ 

B) London kuvveti 

C) lyon-dipol etkilesimi 

D) Dipol-dipol etkilesimi 

E) lyon-indiiklenmis dipol etkilesimi 
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S. Kimyasal türler ile ilgili 


() HCl sivisinda vvoleküller arasında dipol -dipol 
etkilesimi vardır. 


() CH,OH sivisinda veoleküller arasında etkin 
etkilesim türü hidrojen bağıdır. 


() CaF, bilesiginde katyonun Lewis gésterimi Ca** 
şeklindedir. 


() KCl bileşiği kati halde elektrik akımını iletir. 


() CoH, sivisinda veoleküller arasında etkin 
etkilesim türü London etkilesimidir. 


ifadelerinden doğru olanlar için D, ganlış olanlar 
için Y harfi yazimi sırasıula aşağıdakilerin 
hangisinde doğru olarak verilmistir? 

(aH, .C, 30, AF) a7, AK, 26ca) 


A) Y, Y, D, D, Y B)D,D,D, DUY C)DDY.DD 


D) D,D,D,Y,D E) ¥.D,D.D,Y 


6. I. Kovalent bağ ile olusur. 
Il. Formuli XY, dir. 
IIL Polar molekil igeren çözücülerde iyon-dipol 
etkilesimi ile çözünür. 
Numaralandirilmis ifadelerden hangileri .X ve ,/Y 
elementleri arasında oluşan bileşik için doğrudur? 
A) Yalnız Il B) | ve Il C) 1 ve Ill 
D) Il ve Ill E) |, Il ve lll 
7. |. London kuwetleri 


Il. Kovalent bag 
III. Hidrojen bağı 


Yukarıdaki türler arası etkileşimlerden hanqileri 
güçlü etkilesimdir? 


A) Yalniz | B) Yalınız 11 C) Yalniz III 


D) I ve Il E) Il ve Ill 


8. Aşağıdakilerden hangisi molekil içi bağları polar 
olan polar bir mveoleküldür? (,H, .B, .C, 7N, oF) 


B) CLH C) BF; 
E) C.H, 


Wal 
D) NH; 


q. HH 
2 
ye pu 
H ks H -— 0. 
H 


Yukarıda vakamılarla gösterilen etkilesim türle- 
rinden hangisi hidrojen bağını temsil etmektedir? 


A)ı B) 2 ae D) 4 E) 5 


10. Aşağıdaki tabloda sıvı halde bulunan HF, HA ve 
CH,Cİ maddelerinde molekiller arasında görülen 
tim etkilesim türleri + işaveti ile belirtilmistir. 


London 
kuweti 


Hidrojen 
bagi 


Dipol-dipol 
etkilesimi 


+ + + 


+ 


Bu tablodaki hangi maddelerde isaretler doğru 
verilmistiv? (,H, .C, oF, 17Cl) 


A) Yalınız | B) Yalniz 111 C) l ve ll 
D) 1 ve Ill E) Il ve Ill 
11. H 
I te 
H-C-ğ-H 
H 


Yukarıda Lewis formali verilen molekilin 
atovuları arası ya da wolekilleri arasında 
aşağıdaki etkilesimlerden hangisi goriilmez? 


A) Dipol-dipol etkilesimleri 
B) Hidrojen bagi 

C) Polar kovalent bag 

D) London kuweti 


E) Apolar kovalent bag 


Fy 
I. Cl 
IIL Br, 


Yukarıdaki veolekülleri igeren maddelerin ayni 
koşullarda kaynama noktaları arasındaki iliski 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
mistir? (4F,17Cl, ..Br) 


A) (> (> lll B) Ill > ə C)ı 3 ti > it 


D) Il > Ill > 1 E) ll” 17. ll 


15. 


Atom cinsi ve 


saqısı korunur. 


korunur. Hacim korun- 
Kal 


ı 
Fiziksel 
| yA. ee ied 
düçlü 
etkilesimler 


he 


Molekül türü 
korunur. 


Yukarıda verilen fiziksel degisimeye ait zihin 
haritasındaki bilgilerden hangisi yanlistir? 


A) | B) Il 


kopar. 


C) Ul D) IV E) V 


14. Aşağıdaki molekillerden hangisinin ayn 
koşullarda sudaki çözünürlüğünün en fazla olmasi 
beklenir? ((H, 5B, eC. 50, 1,Cl) 


A) CH, 


B) BH. 
D) CO, 


C) CH,OH 
E-cL 


UNITE İLE İLGİLİ OSYM SORULARI 


1. Periyodik sistemin 2. periyodunda yer alan X ve Y 
atomlarinin Lewis sembolleri aşağıda gésterilmistir. 


X ve Y elementlerinin oluşturacağı oktet kuralina 

uyan bileşiğin formülü aşağıdakilerden hangisidir? 
OXY, 

E) X.Y 


(2022 -TYT) 


A) XY 
D) XY, 


B) X,Y 


2. Metalik bağın nasıl oluştuğuula ilgili olarak ortaya 
atılan elektron denizi modeli, metallerin bazı 
özelliklerinin agiklanmasinda kullanılabilir. 


Buna göre metallerin; 
I. elektriği iletmesi, 
Il. tel ve levha hüline getirilebilmesi, 
Ill. ametallerle tepkimeye girmesi 


özelliklerinden hangileri elektron denizi modeliyle 
açıklanabilir? 


A) Yalınız | B) Yalınız II C) Yalıız III 


D) I ve Il E) Il ve Ill 


(2021. -TYT) 


5. Azot molekalleriyle (N3) ilgili, 


Il. Azot atomları arasındaki etkilesim, güçlü 
etkilesim olarak sınıflardırılır. 


Il. Azot atomlari arasındaki etkilesim, elektron 
alış-verişi sonucu olusmustur. 


II Azot molekilleri arasindaki etkilesim, 

London kuvvetleri sonucu olusmustur. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? (,N) 

A) Yalniz II 


B) Yalnız III C) Ive Il 


D) 1 ve Ill E) Il ve Ill 


(2019 -TYT) 
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4. NaCl, HCI, Cl, maddelerindeki atom veya iyonlar 
avas bağ türleri aşağıdakilerin hangisinde doğru 
olarak verilmistir? (,H, ,.Na, ,7Cl) 


A) iyonik polar kovalent ğpolar 
B) polar kovalent | polar kovalent oe 


C) iyonik iyonik polar kovalent 

D) apolar apolar apolar 
kovalent kovalent kovalent 

E) iyonik 5 polar kovalent 


(2018 -TYT) 
S. Kovalent bağlarla ilgili 
I. Yalnizca metal atomları avasinda oluşur. 
Il. Tüm apolar özelliktedir. 


II. Elektronların ortaklaşa kullanılmaları sonucu 
oluşur. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz III 


B) | ve Il C) Ive Ill 


D) II ve Ill E) 1, II ve Ill 
(2016-YGS) 


6. ,H, .C, =N, ,O, ,,Cl element atowlarinin 
birbirleriyle yaptigi aşağıdaki bilesiklerden hangisi 
apolar bilesiktir? 


A) CO, B) H.O C) Hel 


D) NO E) CO 


(2016-YGS) 


7. H.O molekiliyle ilgili, 
|. Lewis yapisi in şeklindedir. 
H H 
Il. Bağlar kovalenttir. 


Ill. Oksijen atomu oktete, hidrojen atomları 
dublete ulaşıvıştır. 


yargilarindan hangileri doğrudur? (,H, .O) 


A) Yalınız 1 B) Yalınız II C) lve ll 
D) II ve ll E) L, Ive lll 
(2015-YGS) 


8. İH, .C, 7N, 5O, 4F elementleri ve yaptiklari 
bileşiklerle ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 
uanlıştır? 


11. Aşağıdaki tabloda, bazı element atomlarinin 
katman elektron dizilimi verilvalştir. 


Element atomu Katman elektron dizilimi 


[eae Tim on 
TİTTTTTİLL.las İİİ 
Pee al 
PS ee 


A) HF vvolekülünqdeki bag polar kovalenttir. 


B) N, vvolekülünde atomlar arasında apolar 
kovalent bağ vardır. 


C) H.O vvolekülü apolar bir bilesiktir. 
D) CH, vvolekülü kovalent bağ icerir. 


Bu elementlerin birbirleriyle yaptiklari bileşiklerle 
E) CO, molekuli apolardir ilgili olarak asagidakilerden hangisi doğrudur? 


(2015-YGS) A) | ve II element atowlari birbirleriyle birden 
İl... 1 ..... fazla bilesik olusturabilir. 

q. MgCl, bilesigiyle ilgili olarak 
B) 1 ve III elementlerinin olusturdugu bilesik, 


I. Lewis yapist Mg* 2[:Cl:]° olarak gösterilir. iyonik yapidadir. 
Il. Mg atomu Cl atomundan 2 elektron alarak C) 1 elementinin iki atomlu molekilinde toplam 
bilesigi oluşturur. iki kovalent bağ vardır. 
IIL Mg”” ve CU iyonlarinin elektron dizilimleri, D) IV ve V glementleri birbiriyle bilesik 
kendilerine en yakin soy gazinkiyle aynidir. oluştururken elektronların ortaklaşa kullanur. 
yargilavindan hangileri doğrudur? (,,Mg, :/Cİ) E) V elementi bir elektron vevevek kendisine en 
Ay Yalruz”l B) Yalnız II C) Yalnız III yakin soy qazın elektron dizilimine ulaşır. 
D) Ive Il E) 1 ve Ill (2014 -YGS) 


(2014 -YQS) Sint mee ; 
12. Periyodik çizelgede Ca elementi IIA grubunda, Cİ 


ula ti ise Vi b : 
10. Aşağıdaki tabloda, bazı element atomlarinin 1. ve sia a ca Ws WW 


2. katmanlarindaki elektron sayilari verilmistir. Bu elementler ve birbirleriyle olusturdugu bileşik- 
le ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir? 

1. katmandaki 2. katmandaki : R . 
elektron. sayisi elektron sayısı A) Ca metalik, Cl ametalik özellik gösterir. 


B) Birbirleriyle CaCl, bilesigini oluştururlar. 


C) Birbirleriyle oluşturdukları bilesik molekiler 
yapidadir. 


D) Ca element atomu 2 elektron verdiginde 
katman elektron dizilimi kendisine en yakin 
soy gaz elektron dizilimi gibi olur. 


Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir? 


A) Flor element atomu bilesik olustururken bir 
elektron alarak kendisine en yakin soy qazın 
elektron düzenine ulasir. 


E) Cİ elementi elektron alma, Ca elementi ise 
elektron verme egilimindedir. 


B) Neon element atowu kararlıdır. (2013 -YGS) 


C) Berilyum element atomunun degerlik elektron 
sayisi dörttüv. 


D) Berilyum ve flor element atomlan birbirleriyle 
bileşik olusturabilir. 


E) Üçü de periyodik çizelgede ayni periyottadir. 
(2014 -YGs) 
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13. 


14. 


15. 
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Kimygasal bağlarla ilgili, 


I. Au veya farklı tür atomlarin kuvvetli 
etkilesimlerle bir arada tutulmasiyla kimya- 
sal bag olusur. 


II. Elektronların bir atomdan digerine veril- 
mesi sonucu oluşan artı ve eksi güklü igon- 
ların birbirlerini elektrostatik kuvvetlerle 
cekmesi sonucu igonik bağ olusur. 


Ill. Atomlarin elektronlarını ortaklasa kullan- 
masiyla kovalent bag olusur. 


yargilarindan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) | ve Il C) Ive Ill 
D) II ve lll E) 1, Il ve Ill 
(2013 -YGS) 
Karbondioksit bilesigiyle ilgili aşağıdaki ifadelerden 


hangisi ganlıştır? (.C, -O) 

A) Bileşik apolardır. 

B) Bilesikte kovalent bağ vardır. 

C) Bileşikte ikili bağ bulunmaktadir. 


D) Bileşikteki karbon atomunda ortaklanmawmis 
elektron çifti vardır. 


E) Bilesikteki oksijenlerde bağ yapmayan elektron 
çiftleri vardır. 


(2012-YGS) 


X, Y, Z elementlerinden oluşan XZ, YZ;, Z, 


uapılarındaki bağ tirlevi, aşağıdakilerin hangi- 
sinde doğru olarak verilmistir? (..X,15Y> 17Z) 


az əz Aa 
A) iyonik k ud 7 t kovalent 
B) kovalent k a odlar” z iyonik 
C) "İr ünü "Mr 
251: 
E) k bi .. £ kovalent iyonik 
(2011-YGS) 


17. 


18. 


14. 


tl el, 

Il. H.O 

Il. CO, 

IV. CH,OH 


Yukarıdaki bilesiklerden hangilerinde, bileşik 
yeolekülleri arası dipol-dipol etkileşimleri vardır? 


A) | ve IV B) II ve Ill C) Il ve IV 
D) III ve IV E) II, II ve (M 
(2016-LYS) 
Metallerle ilgili, 


|. Atomları arasında metalik bağ vardır. 
IL. Metalik parlaklık gösterirler. 
III. Tel ve levha haline getirilebilirler. 


yargilarindan hanqileri doğrudur? 


A) Yalniz | B) Yalnız 111 C) lve ll 
D) Il ve Ill E) 1, Il ve Ill 
(2016-LYS) 
4C) 7N, ,O element atomlaruula ilgili, 


|. İki C atovuu arasında tekli, ikili ve üçlü 
kovalent bağ olusabilir. 


IL İki N atomu arasında üçlü kovalent bag 
olusabilir. 


Hl. İki O atomu arasında ikili kovalent bag 
olusabilir. 


yargilarindan hanqileri doğrudur? 


A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalınız II! 
D) Ive ll E) 1, II ve Ill 
(2015-LYS) 
Aşağıda molekil formaülleri verilen bilesiklerin 


hangisinde, molekiller arası etkileşim karsisinda 
yanlis verilmistir? (,H, .C, 2N, .O, +7Cl) 


Bilesik Moleküller arası etkilesim 
A) H.O Hidrojen bağı 
B) —-NH. Hidrojen bagi 
Cy | CCl, Dipol-dipol 
B—.eH, London 
E) | CH.OH Dipol-dipol 
(2014--LYS) 


1. Bölüm: 


Maddenin Fiziksel Halleri 


m. Bolim: — 
Katilar 


3. Bolim: 
Sıvılar 


4. Bolim: fə 
Gazlar 


S. Bélim: © 
Plazma 


Anahtar Kavramlar 

akışkanlık, amorf, Avogadro sayisi, bağıl nem, basing, buhar basıncı, 
buhavlasma, donma, erime, genleşme, hacim, ideal gaz, kaynama, 
kivagilasma (geri stiblimlesme), kristal, mol, mutlak sicaklik, nem, 
plazma, siblimlesme, viskozite, yogusma 


1.BölüvaA 


” Madionin\ 


ge Natl 


Maddenin Farklı Hallevi | 


Maddeler; sicaklik ve basinca bağlı olarak kati, sivi, gaz ve plazma hallerinde bulunabilir. 
Maddenin kati, sıvı ve gaz hallerinin degisimi sırasında sadece taneciklerinin birbirinden 
uzaklığı değişir. 


İqonizasuor, 


Deiyonizasyon 


| OZELLIKLERI | 
SIVI 


əTavecikleri arasındaki boşluk 
katılara göre daha fazla qazlara 
gore daha azdır. 


@Genellikle uoğunlukları katilardan 
düşük, qazlardan güksektir. 


@Kati haline göre düzensizdir. 


@Tanecikleri titresim, dönmyac ve 
ötelevve hareketi yapar. 


@Belirli şekilleri yoktur, hacimleri 
vardır. 


əSıkıştırılayaaz. 
əAkışkandır. 


| KATI | 


@Tanecikleri arasındaki bosluk yok 
denecek kadar azdır. 

@Maddenin en yogun halidir (biz- 
mut, su gibi bir kaç istisna dışın- 
da). 

@Maddenin en düzenli halidir. 


@Tanecikleri titresim hareketi ya- 
par. 


@Belirli şekil ve hacimleri vardır. 


oSıkıştırılayaaz. 


. — 


. 
l 


-— 


| PLAZMA | 


@Tanecikleri arasındaki bosluk kati 
ve sıvılara göre fazladir. 


Ə Yoğunlukları kati ve sivilardan 
daha azdır. 


ƏNötr tanecik, iyon ve serbest 


GAZ 


əTanecikleri arasındaki bosluk en 
fazladır. 


@Kati ve sıvılara göre uoğunluğu 
düşüktür. 
@En duzensiz haldir. 


@Tanecikleri titresim 6teleme ve 
donme hareketi yapar. 


@Belirli şekil ve hacimleri yoktur. 
əSıkıştırılabilir. 
@Akiskandir. :.. J 


elektronlardan olusur. 
ə Diğer hallere göre taneciklerinin 
eveyiisi en güksektir. 
ə Belirli şekil ve hacimleri yoktur. 
ə Akışkandır. i 
— 


Boer E> EETTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTİTTTİİ 


Aşağıdaki sembol ve kelimeleri kullanarak tablodaki boşlukları doldurunuz. 


b : artar azalir 
v , X, titresim, dteleme, doénme, —ə, 


Tanecik hareketi 
Akiskanlik 


Sıkıştırılabilirlik 
Yogunluk 


Deniz ve göllerdeki sular, buharlaşarak atmosferde su buharı ve bulutları olusturur. Bulutlardaki su dam- 
lacıkları sıcaklığa gore yagmur, kar veya dolu olarak gerqüzüne iner. 


Suyun hal değiştivervek uevvüzü ve atmosfer arasındaki cevrimine su döngüsü denir. Su döngüsü yasamin 
devami için son derece 6newmlidir. Ayrica su döngüsü ile suyun içindeki gabancı maddeler uzaklaşarak 
temiz ve içilebilir su saglanir. 


Atmosferdeki su buharına nem denir. Havadaki nem miktari yere, sıcaklığa ve zamana gore değişir. Su 
buharı atwosferde sicakliga ve basinca bağlı olarak çiğ, kırağı ve bulut olarak gérilebilir. 


ys Size 


Aşağıdaki görseli inceleyiniz ve okların numaralarint kullanarak soruları cevaplayiniz. 


1. Hangi oklarda gösterilen olaylar ısı alarak gerceklesiv? 


2. Hangi oklarda gösterilen. olaylarda maddenin düzensizliği azalır? 
3. Hangi oklarda gösterilen olaylarda maddenin tanecikleri arasındaki çekim kuvveti azalır? 


4. Atmosferdeki nem miktarinin artması için hangi oklarda göstevilen olaylarin nasıl degismesi 
gevekir? 


Endüstride Hal Degisiminin Onemi 


Su gibi diger maddeler de kati, sıvı, gaz ve plazma hallerinde bulunabilir. Maddenin hal degisimi en- 


dustriyel açıdan oldukça 6newlidir. 


| LPG (Sıvılaştırılıvış Petrol dazı) | 


| LNG (Sivilastirilmigs Doğal Gaz) | 


@Ham petrolün damutilmasi ile elde edilir. 


@Bilesimi gaklaşık 7.5o propan ve %70 
bütan qazlarından oluşur. 


əYüksek basing altında (3-4 atm) sivilasti- 
rılarak tankerlerle tasinir. 


ə Renksiz, kokusuz gazdır. Ancak oluşabi- 
lecek sızıntıların tespiti için kokulandırıl- 
vvuştır. 


əDüşük karbon sauılı olduğu için diğer ya- 
kıtlarla kiyaslandiginda sera qazı salinim 
ve çevvege zararı daha azdır. Havadan 
ağırdır. 


@Yanici ve parlagıcı özelliğe sahiptir. Bu 
nedenle isitma ya da pisirme amagli 
kullanildigi gibi motorlu araçlarda yakit 
olarak da kullanılır. 


Ə 7.qO”ı metan (CH,) olmak üzere etan 
(C.H), propan (C.,Hə), bütan (C,H, ,) ve 
diğer hidrokarbonları da içeren güksek 
verimli bir gakıt türüdür. 


ə Atmosfer basıncında, -162 “Ce kadar 
soğutulan doğal gazın goğunlaştırılmasıu - 
la elde edilir. LNG”ynin hacmi doğal gazin 
hacmine göre yaklasik GOO kat küçüktür. 


Ə Gemiler ile taşınır. Limanlarda gaz hüline 
dönüştürülerek boru hatlarına verilir. 


Ə Doğal qazın sivilastirilmasi sırasında için- 
deki oksijen, karbon dioksit, kükürt bile- 
şevleri ve su arındırıldığı için LNG doğal 
gaza göre daha saftır. 


ə Renksiz, kokusuz ve havadan hafiftir. 


ə Sanagideki birçok islemde ve elektrik 
üvetivvinde kullavılır. 


Soğutucu sistemlerde de maddenin hal degisimi özelliğindenv yararlanilir. Buharlaşırken ortamdan isi 
alarak ortam sicakliginin düşmesine neden olan maddelere sogutucu akışkanlar denir. Bir maddenin 
soğutucu akiskan olarak kullanilabilmesi için uuqulanabilir basing altında buharlasmasi ve sıvilaşyaası 
gevekir. Bunların dışında gazlarin hal degisiminden; ilaçlanaa sistemlerinde, oto boyama makinelerin- 
de, bazı otomobil ve kawyonlarin fren sistemlerinde, oksijen tüplerinde, ve sıcak hava balonlarında 
fagdalanılır. 


pubs 


D) Sea Size) 


Aşağıda verilen tanilayici dallanmış ağaçtaki ifadelerden bazıları doğru, bazıları yanlistir. İlk céimle- 


den itibaren ifadelerin doğru ya da uanlışlığını belirleginiz ve gönlendirici okları takip edevek ulaştı- 
Giniz çıkışı isaretleyiniz. 


LPG, bütan ve 
propan gazlarindan 
olusan bir karisimdir. 


LPG; -te2°Ce 
kadar sogutulan 
dogal gazin 
uoğunlaştırılnaasıula 

elde edilir. 


LNG, doğal qaza 
gore daha saftır. 


LPG nin 


Maddelerin hal 


Sogutucu LNG, petrolin 
bilesiminin degisiminden akiskanlar rafinasyonu ile 
bügük bir kismi birçok endistriyel ortamdan ısı elde edilir. 
metandir. 


alanda da 
yararlanulir. 


alarak buhavlasir. 


1. Çıkış 2. Çıkış 5. Çıkış 4. Çıkış S. Çıkış 6. Çıkış 7. Çıkış 


8. Çıkış 


ds. 


Çok geniş kullanim alanlarına sahip olan azot ve oksijenin elde edildiği en önemli kaynak havadır. Kuru 
hava hacimsel olarak gaklaşık 7.78 azot, 7.21 oksijen, %1 diğer gazları (argon, karbon dioksit, su buha- 


rı vb) içerir. Havadan azot ve oksijenin elde edilmesi ayrimsal damitma yéntemiyle gevçekleştirilir. Bu 
yontem oksijen ve azotun kaynama noktaları farkindan yaravlanilir. 


yube 


su sizə: 


Havaya uygulanan ayrimsal damitma islemi nuyvvavalandırılmış basayaklarla aşağıdaki semada 
gosterilmistir. 


| Hava girişi 


Sıkışan havanın genlesmesi 


a) Sıkıştırılıış havanın genlesmesine izin verilir. 


b) Kolona gelen sıvı kavisimindaki azot, kaynama noktasi daha düşük (-196 °C) olduğu için 
kolonun üstünden gaz olarak çıkar. 


c) Hava, normal atmosfer basincinin gaklaşık 40 kati kadar güksek bir basınçla sıkıştırılır. 


ç) Azotun gaz olarak bulunduğu sıcaklıkta (-183 °C) oksijen hala sıvıdır. Sıvı olan oksijen, 
kolonun alt kismindan ayrilir. 


d) Sikistirilan hava, sivi azot ünvitesinde yaklasik -200 °C’ye kadar sogutularak sivi hale getirilir. 
Sıvı haldeki karışınnın içinde bulunan karbon dioksit ve su aurılır. Sivi karışınada ise azot ve 
oksijen kalır. 


Buna göre semada verilen rakamlarin islem basamaklarındaki harflerini tabloya uygun gelecek şekilde 
uerleştiriniz. 


929 ÖDEVİM 
A)Aşağıdaki cümleler doğru ise “D”, uanlış ise “Y” harfini isaretleyiniz. Yanlış olduğunu düşündüğünüz 
cüvvlelerin doğrusunu altına yaziniz. 


DY) 1. Ist alarak gerceklesen hal degisimleri sırasında tanecikler arası uzaklik artar. 
(b)? . Maddenin gaz halden plazma hale geçmesine deiyonizasyon denir. 


(D) (Y) . Toz şeker akiskandir. 


(D) (Y) . Bir maddenin soğutucu akiskan olarak kullanilabilmesi için uygulanabilir basing altında bu- 
harlasmasi ve sivilasmasi gerekir. 


(D) (Y) . LPG havadan hafif bir gazdır. 


LNG nin hacmi doğal gazin hacmine göre yaklasik GOO kat küçüktür. 


. Havadan azot ve oksijenin elde edilmesi ayrimsal damitma yontemiyle gevçekleştirilir. 


B) Aşağıdaki metinden yararlanarak soruyu cevaplayiniz. 


Ege ve dülçün, aksam yatmadan önce mutfaktan birer sise su alıp odalarına getirir. Gülçin, sisesi- 
nin kapagint açık birakır, Ege ise kapatir. Sabah kalktiklarinda kapağı kapalı sisenin iç yuzeyinde 
bugulanma, kapağı açık şişede ise suyun miktarinda azalma olduğunu gézlemlerler. 


Bu esnada suyunun isindigini fark eden Ege, buzdolabindan yeni bir su şişesi alır ve soğuk sudan 
bir miktar içer. Bir süre sonra sisesinin dışındaki su damlaciklavini fark eder ve ablasina aşağıdaki 
sorulari yoneltir: 


a) Sabah kalkınca senin sisendeki su benimkine göre neden daha azdı? 
b) Senin sisende olmamasina ragmen benim sisemde neden bugulanma oldu? 
c) Buzdolabından aldığım sisenin dışında su damlaciklari olusmasinin sebebi neydi? 


dülçirvin yerinde siz olsaydiniz Ege’nin her bir sorusunu nasıl yanitlardiniz? Açıklaqınız. 
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C) Aşağıdaki çoktan segmeli soruların doğru cevabını isaretleyiniz. 


1. Aşağıda verilen olaylardan hangisinde hal degisimi 
gerceklesmemistir? 


A) Karin olusmasi 

B) Alkolun buharlasmasi 

C) Petrolin damitilmasi 

D) Naftalinin siblimlesmesi 


E) Şekerin suda çözünmesi 


2. Havanın özellikleri ve havanın damitilmasi islemi 
ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi uanlıştır? 


A) Hava, hacimce %78 oraninda azot gazi içerir. 


B) O, ve N, qazlarını havadan elde etmek için 
hava, güksek basing altında -200 °C’ye kadar 
sogutulur. 


C) Sıvılaşan havadan kaynama noktası küçük olan 
N, gaz Once aurılır. 


D) O, gazi, N, gazinin ayrildigi sicaklikta gaz 
halindedir. 


E) Havadan elde edilen N, qazı genellikle tipta 
orqanların dondurulmasında kullanılır. 


5. LNG ve LPG ile ilgili 


I. LNG, likit doğal gaz olarak bilinir ve %90 
metan qazı içerir. 


Il. LNG ve LPG gaz karışimlarının her ikisi 
de propan ve metan gazlarını içerir. 


II. LPG, benzine göre daha az CO, salinimi 
sağlar. 


ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | B) Yalniz II C) l ve Ill 
D) Il ve Ill E) |, Ive lll 


4. Aşağıdaki olaylardan hangisi hal değişimine örnek 
verilemez? 


A) Kolonyanin buharlasmasi 
B) Camin kirilmasi 
C) Naftalinin siblimlesmesi 
D) Havanın yogusmasi 

— E) Dondurmanın erimesi 
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S. Gazlarla ilgili 
|. Titresim, dönmae ve oteleme hareketi yapar. 
II. Belirli şekilleri vardır. 


II Tanecikleri arasındaki bosluk kati ve 
sivilardan fazladır. 


IV. Sıkiştirilabilir. 


V. Pozitif ve negatif güklerin serbestce dolaştığı 
taneciklerden olusur. 


ifadelerinden hanqileri doğrudur? 


A) I ve Il 5) | ve Ill C) 1, Ill ve IV 
D) Ill, IV ve V E) 1, II, Ul ve IV 
6. |. Erime 
II. Donma 


Ill. Buharlasma 
IV. Yogusma 
V. Sublimlesme 


Bu hal degisimlerinden hangilevi ısı alarak 
gerceklesiv? 


A) | ve Il B) 1 ve Ill 
D) II, III ve (V 


C) 1, Ill ve V 
E) III, IV ve V 


7. Maddenin fiziksel halleri ile ilgili 


I. Kati tanecikleri sadece titresim hareketi 
yapar. 


IL Sivt tanecikleri arasındaki bosluk katilara 
göve daha fazla, gazlara göre daha azdır. 


II Gaz tanecikleri titresim, ötelevae ve ddnme 
hareketi yapar. 


ifadelerinden hangilevi doğrudur? 
A) Yalınız 1 B) Yalınız II C) Yalniz III 
D) I ve Il E)L il ve lll 


Katılar ve Ozelliklevi | 
= 


Kristal katilar 
Belirli geometrik 


Amorf katilar 


şekli olan sert ve Belirli geometrik 


sikistinlamayan 
katilardir. 


Molekülev katilar Metalik katilar 


sekilleri olmayan 
katılardır. 


Katı Türü İyonik Kati Moleküler Kati | Kovalent Kati Metalik Kati 


Taneciklerin 


Düzeni 
Zit yukler Dipol-dipol, 
Bir Arada avasindaki Hidrojen 2 : ə 
Tutan Kuwetler elektrostatik bağı, London Sl ilki id 
cekim etkilesimleri 


Yüksek erime 
noktali, çoğu sert, 
gevellikle elektriği 


Düşük veya gük- 
sek erime noktalı, 
yumusak veya 


Yüksek erime 
noktalı, sert, 


Düşük evime 
noktalı, yamusak, 


Katinin Fiziksel 


Özellikleri kırılgan, tletken iletken olmayan €. : : 
iletmeyen (grafit | sert, parlak, ilet- 
a ant i kati hariç) katı ken katı 
Aree NaCl, KF, MgCl,, Lin Pag Sa COs] Elmas, grafit, Zn, Au, Ag, Fe, 


CaO SO,, H.O, C,H,.O, kuartz Cu 


ye 


k “Nitie 
D) Sea sizs) 


Aşağıdaki sınıflandırma örneğini inceleyerek sorulart cevaplauınız. 


Cam, belli bir sicaklik 
aralığında yumusaya - 
rak akıcı hale gelir. 


Demir 
Evime sıcaklığı: 
1538°C 


Nacl 


Evime sıcaklığı: 
8OL°C 


Buz Elmas 


Erime sıcaklığı Erime sıcaklığı 
o°c 3 ssoec 


1. Katılar hangi özelliklerine göre amorf ya da kristal olarak sınıflandırılır? 


2. Kristal katılardaki örneklerin hangi kristal kati sinifina ait olduğunu agiklayarak yaziniz 


5. Kristal katıları oluşturan taneciklerin arasındaki etkilesimleri uazarak bu etkilesimlerin 
kuwetini kiyaslayinuz. 


82) ovevin ) 


A) Aşağıdaki yapilandirilmis gridde bazı kati maddeler verilmistir. Kutucuk numaralarini kullanarak aşağı- 
daki sorularin cevaplarını yaziniz (Augnı kutucuğu birden fazla cevap için kullanabilirsiniz.). 


Tereyagi 


1. Kutucuklarda vevilen maddelerden hangileri kristal katıdır? 


2. Amorf katılar hangi kutucuklarda verilmistir? 


5. Hangi kutucuklardaki katılar belirli bir erime noktasina sahiptir? 


4. Hangi kutucuklardaki katılar elektriği iletnaez? 


il 


B) Aşağıdaki çoktan secmeli sorularin doğru cevabini isaretleyiniz. 


1. 


zoo 


Tanecikleri düzenli bir şekilde istiflenmiş ve 
elektrostatik çekimle bir arada duran erime 
sıcaklığı uüksek, kati halde elektrigi iletmeyen 
madde aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Buz B) Cam 
D) Sofra tuzu 


C) Kuvartz 
E) Şeker 


Buz (H,O) ve kuru buz (CO)) ile ilgili aşağıda 
verilen. bilgilerden hangisi doğrudur? 


A) Her iki bileşik de voleküler katiya örnektir. 


B) Molekilleri bir arvada tutan kuvvetleri ayn 
türdür. 


C) Erime sıcaklıkları çok güksektir. 
D) Tanecikleri düzensiz bir şekilde istiflenmistir. 


E) Her iki bileşik de elektrik ve ısıxt igi iletir. 


” Çok sayida atovun güçlü kovalent bağlarla 
etkilesimi sonucu oluşur. 


" Molekilleri belirli bir geometrik şekle göre değil 
rastgele yigilmistir. 


© Zit güklü iyonlarin elektrostatik çekimi ile 
olusur. 


* Katiyi olusturan tanecikler indüklenmiş dipol- 


indiklenmis dipol etkilesimi ile bir arvada tutulur. 


Bu ifadelerde aşağıdaki kati maddelerden 
hangisinin özelliği verilmemistir? 


A) Cam B) KBr 
D) Grafit E) Zn 


Cy ip 


. Asagidakilerden hangisinde kati türünün örneği 
ganlış verilmistir? 

A) Avvorf kati Kauçuk 

B) İuonik kati KBr 

C) Metalik kati Altin 

D) Kovalent kati I, 

E) Molekiler kati Seker 


S. Kovalent kristallerle ilgili 


|. Belli geometrik şekilleri vardır. 
Il. Evime ve kaynama noktaları çok yiiksektir. 
Ill. Birim hücvelerden olusur. 
ifadelerinden hangilevi doğrudur? 
A) Yalniz | B) I ve Il 
D) Il ve Ill 


C) l ve lll 
E) |, Il ve Ill 


. Aşağıdakilerden hangisi veetalik kristallere ait 


özelliklerden değildir? 

A) Yüksek erime sıcaklığına sahiptir. 
B) Yuzeyleri parlaktır. 

C) Tel ve levha hüline getirilebilir. 
D) Kati halde elektrigi iletir. 


E) En kararlı kati türüdür. 


. Grafit ve elmasla ilgili 


I. Erime noktaları aynidir. 
Il. Kimyasal tepkimeye girme istekleri farklıdır. 
Ill. Atomlar arasındaki bağlar farklı türdedir. 
ifadelerinden hanqileri yanlistir? 
A) Yalıız | B) Yalınız II C) Yalınız III 
D) 1 ve Ill E)L. il ve lll 


Swilarda Viskozite | 


Sıvıların akmaya karşı gösterdiği dirence viskozite, tersine akıcılık adı verilir. Bir sivinin viskozitesi bi - 
gükse bu sivinin akışkanlığı azdır. 


Sıcaklık 


Moleküller avası etkilesim 


Moleküller arası kuvvetleri 
bügük olan sivilar, molekiller 
arası kuwetleri zayif olan 
sivilara gore daha güksek 
viskoziteye sahiptir. 


Sıcaklık arttikca molekiller 
avasindaki cekim kuvvetleri 
azalacağı icin sivinin viskozitesi 
azalır, akıcılığı artar. Sicaklik 
azaldıkça molekiller arasındaki 
cekim kuvvetleri artacağı içün 
sivinin viskozitesi artar. 


Moleküller arasındaki etkilesim 
kuvvetleri arttıkça molekul 
hareketi azalır. Boylece viskozite 
artar. 


ys Sizoe 


Aşağıda verilen deneyle ilgili bilgilerden uararlanarak soruları cevaplauınız. 


Şekilde gösterilen. deneyde özdeş dereceli silindirlev içerisinde bulunan ve oda sıcaklığındaki X ve Y sıvıla- 
runa özdeş bilyeler atılır. Bilyelerin deveceli silindir üzerinde isaretlenen A, B ve C uüksekliklerinden qeçişi 
sırasında gecen süveler kronometre ile kaydedilir. Ayn deney X ve Y sivilarinin sicaklıkları SO °C iken 
tekrarlaınır ve veriler aşağıdaki tabloya kaudedilir. (A, B ve C arası mesafeler eşittir.) 


? f Sm Sicakligt °C Sm Türü Bilyenin Aldığı Yol İ deçev Süre (s) 
x A-B arası 3 
A A 25 Ti 
B B Y A -C arası s 
. ı | x B-C arası 2,5 
so 
Y A-B arası 2 


1. Aunı sıcaklıktaki X ve Y sivilarinin viskozitelerini karşılaştırınız. 
2. Aunı sıcaklıktaki X ve Y sıvılarının kendi molekilleri arasındaki etkileşim kuvvetlevini karşılaştırınız. 


5. Bir sivinin sıcaklığı ile viskozitesi avasındaki iliskiyi açıklagınız. 


ye 


Buharlasma Yogusma Denge Buhar Basıncı | 


Buharlasma, sıvı güzegindeki taneciklerin yeterli enerji alarak sıvı yuzeyinden ayrilmasina denir. 
Bivim zamanda buharlasan mveolekül sayisina buharlasma hızı denir. Buharlasma hızı, maddenin cinsi, 
yuzey alan, sicaklik, nem, riizgar gibi faktévlere bağlıdır. 


Sıcaklık arttıkça buharlasma hizi 
artar. Çünkü sicaklik arttiginda 


Her maddenin tanecikleri arasında- 
ki cekim kuwetlevi farklı olduğu için 
buharlasma hızları farklıdır. Tane- 


molekilin kinetik enerjisi ve orta- 
lama hızı artarak bulunduğu ortami 
daha hızlı terk eder. 


—..ov.—...1...... .....— 


—-..—K—AIA—.... ...."" 


cikler arasındaki cekim kuwetleri 
artıkça buharlasma hızı düşev. 


bağlıdır bağlıdır 


| 
| 
——————K—— 


bağlıdır bağlıdır bağlıdır 


Havadaki nem arttıkça bu- Yüzeu aları bügüdükçe buhar- Rüzgörv da sıvı buharinin sivi 
harlasma hızı azalır. Havadaki lasma hızı artar. Buhavlasma vüzevinden uzaklasmasini 
nem düştükçe buharlasma hızı yuzeyde gevçekleştiği için uü- sağladığı için buharlasmayi 

artar. zeu alanı genişledikçe buharla- hızlandırır. 
san vvolekül sayisi artar. 


yube 


Erlenmayer yarisina kadar su ile dolduruldugunda zamanla su seviyesinin azaldığı görülür.Bunun nedeni 
ortam sicakliginin etkisi ile bir miktar suyun buharlasmasidir. 


Evlenmayevin ağızı kapatildiginda gézlenmeye devam edilirse bir süre sonra su seviyesinin sabit kaldigi 


görülür. Buharlasma hizinin yogunlasma hızına eşit olduğu bu durumda sivi buhariyla dengededir. Sivi- 
sıgla dengede olan buharin olusturdugu basinca denge buhar basıncı denir. 


buharlasma 
yogusma 


PSL = 2 Hz buhar basıncı 
bağlıdır degismez 


Ss, 
Ge 
& 
5 


Denge Buhar 
Basırcı 


\ 


To 


: 
İ 
N 
N 
\ 


bağlı değildir bağlı n a dildir 


Herhanqi bir sivinin 
sıcaklığı artirilirsa 
buhar hüline gecen 
veolekül sagısı arta- 
cağı için sıcaklığa 
bağlı olarak denge 


buhar basıncı da 


Sivinin içinde 


Sivinin içinde 
bulunduğu kabin 
şekline 


bulunduğu kabin 
hacmine 


Sıvılar belli bir sicakliga ulaşınca yalniz ydzeyde değil sivinin her yerinde buharlasma başlar. Buharlasma- 
nin yalnizca sivi güzeginde değil sivinin her yerinden meydana gelmesine kaynama denir. Sivinin güze- 
günde oluşan buhar basincinin dis basinca eşit olduğu sicaklik noktasina kaynama noktasi denir. Kaynama 
atwosfer basıncının 1 atm (760 mm Ha) olduğu ortamda gerceklesirse buna normal kaynama noktasi 
denir. 


ye 


gil 


bağlıdır 


bağlıdır 


S 
Öç 
s 
. 


TO 


\ 


- Kaynama Noktasi — 


fo bağlı değildir bağlı değildir 


BUHARLAŞMA KAYNAMA 
Deniz seviyesinden 
yukarilara gikildik- 
ça atmosfer basinci 
azalir, kaynama 
noktası diser. Dış 
basınç arttıkça 


Sivinin buhar basıncının diş 
basinca eşit olduğu anda 


Her sicaklikta gerceklesir. (belirli sıcaklık ve basingta) 


gevçekleşir. Saf sivilarda 
kaynama süresince 
kaynama noktası sıcaklık sabittir. 
da artar. 
Lo 


Sıvı yuzeyinde gerceklesir. 


Sivinin her yerinde gerceklesir. 


Yavastir. Hızlıdır. 


Kabarcıklar olusmaz. Kabarcıklar olusur. 


Buharlasma; maddenin cinsine, 
saflığına, sıcaklık, basing, yuzey 


Kaynama; maddenin cinsine, 
alanı, neme bağlıdır. 


saflığına ve dış basınca bağlıdır. 
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Aşağıda kapalı kaplarda gerçekleşen buharlasma-yogusma süveci ile ilgili verilen metin ve tablodan 
uararlanarak soruları cevaplayiniz. 


Suyun favklı sicakliklardaki denge bahar basing değerlerini avastivan bir öğrenci deney düzeneği 


hazırlar. Sugu sıcaklığını O°C’den başlatarak her LO°C'lik degisimde kaptaki basing değerini ölçer ve bu 
değerlerden tabloyu hazırlar. 


Sugun Farklı Sicakliklardaki Denge Buhar Basınçları 


Sıcaklık (°C) du Sıcaklık (°C) Denge Buhar Basıncı 


(mmHg) 


1. Sıcaklık ve denge buhar basıncı arasında nasil bir ilişki vardır? Nedenleriyle birlikte açıklaqınız. 


2. Yapılan deneyde dış basıncın 525,76 mmHg olduğu bilindiğine göre 


a) Deney ortaminda saf su kaç °C’de kaynar? 


b) Suyun SO”C”de kaynamasi için deney ortaminin basing degeri nasil değiştirilmelidir? 


5. Kaynamaya başladıktan sonra sıcaklığının sürekli arttığı bilinen bir sivinin safsızlığı nasıldır? Açıklagınız. 
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Havada su buhari, azot, oksijen, karbon dioksit, argon gibi qazlar bulunmaktadir. Sicak - 
lik degistiginde diger qazların miktarı sabit kalsa bile su buharının miktari değişir. Sıcak 
hava, soğuk havadan daha fazla su tutabilir. 1 va” hacmindeki hava 20°C’de 17,3 gram, 
S5O”C”de 30 gram nem tutabilir. 


Havanin su buhari içeriği, genellikle bagil nem kavrami ile ifade edilir. Bagil nem; belli bir 
sıcaklıkta havada bulunan su buharı miktarinin, havanın o sicaklikta tasiyabilecegi en fazla 
su buharı miktarına ovayıdır. Bağıl nem 1 m® havanın neme doyma oranı olarak da ta- 
nimlanabilir. 


Su buharı bulunmayan havaya kuru hava denir. Nemli hava ise su buharı ve kuru havanın 
bulunduğu karisimdir. Hava kütlesinin alabileceği en fazla nem miktarina havanın o sicak- 
lıktaki doygunluk noktası denir. Dougunluk noktasına gelen hava, daha fazla nem alama- 
qacağı içün sicaklik düştüğü zaman yagis başlar. 

Belirli bir gükseltide, dış ortam şartlarından arındırılmiş ortamda ölçülen sicakliga gerçek 
sıcaklık denir. Hissedilen sıcaklık ise gerçek sicakligin vüzgör hızı, nem ve güneşten yararla- 


nilarak hesaplanan değeridir. Gercek ve hissedilen sıcaklık kavravıları bağıl nem kavramiy- 
la ifade edilebilir. Bağıl nem güksekse hava sıcaklığı olduğundan daha fazla hissedilir. 


D) Sica Size) 


Aşağıda hava durumu uygulamasindan alınmış bir ekran görüntüsü verilmistir. Gérseli 
inceleyerek soruları cevaplayiniz. 


1. Hava durumu uygulamasinda, hissedilen 
sicaklik degerinin gerçek sicaklik değeri ile 
aynt olmasının nedeni nedir? Açıklaqınız. 


3 Aralık Cmt 15:16 


Çoğunlukla Bulutlu 
“10” 
Hissedilen sıcaklık 11” 


18:00 19:00 


Daha Fazla 


%1 
Pazar %14 
Pazartesi 7014 


Salı 7612 : 2. Pazartesi günü verilen bağıl nem degerine 
Çarşamba 1212 : bakarak uağmur gağışından söz edilebilir 
mi? Nedenleriyle birlikte açıklaxınız. 


)22) ÖDEVİM 


A) Aşağıdaki tabloda aunı basing ve sıcaklıktaki bazı sivilarin viskozite değerleri verilmistir. Görselde 
ise bu sıvılardan bazılarına birer bilye atildiginda bilyenin sıvı içindeki durumu gösterilmektedir. 
Tablo ve görselden. uararlanarak soruları cevaplayiniz. 


Madde 


i Ul tl 


Viskozite (Ns/ mv”) 


dliserin 


1,49 


Civa 


155x107 


Benzen 


6,25 x 10% 


Aseton 


3,16 x 10% 


Su 


1,O1x1O” 


1. Aunı sicakliktaki benzen, aseton ve su sivilarina demir bilye atıldığında 10. saniyede bilyenin sıvı 
içindeki durumu görseldeki gibidir. Buna göre hangi kap, hangi siviya aittir? Gerekcesiyle 


a¢iklayiniz. 


2. Molekiller arası etkilesim kuvveti en az olan sıvı hangisidir? Gerekgesiyle agiklayiniz. 


B) Aşağıdaki tabloyu inceleyerek birbirinden farklı türdeki sıvıların denge buhar basınçları ile ilgili soruları 


cevaplayiniz. 


Farklı sıvıların 2.5”C”deki denge buhar basinglari 


Denge Buhar Basıncı (Torr) 


23,8 


Asetik asit | 


15,5 


dliserin 


0,001’den daha küçük 


1. Aunı sıcaklıkta suyun denge buhar basincinin en biiyiik, gliserinin denge buhar basincinin ise en 
küçük degeri almasının nedeni nedir? Moleküller arası etkilesimler genelinde agiklayimiz. 


2. Deneyin yapildigi ortamin sıcaklığının artması, sıvıların denge buhar basınçlarını nasil değiştirir? 


Aciklayinuz. 


3. Aunı koşullarda su, asetik asit ve qliserinin kaynama noktaları arasındaki ilişki nasıldır? Nedenini 
yvoleküller arası etkilesimlerle ilişkilendirevek açıklaqınız. 
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1. Viskoziteyle ilgili olarak 


I. Akiskanligin tersi olarak da bilinir. 

Il. Molekül polarlığı viskoziteyi etkiler. 

Ill. Viskozitesi güksek olan sivilar daha hızlı akar. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalınız 1 


B) Yalınız II C) Yalıız III 


D) 1 ve Il E) 1 ve Ill 


. Bir sivinin viskozitesi sivinin sıcaklığına ve sıvı 
wmolekilleri arasındaki etkilesim kuwetlerinin 
bügüklüğüne bağlıdır. 


Bura göre 

I. Aunı sivinin farklı sicakliklardaki 

II. Farklı sivilarin ağı sicakliktaki 

II. Farklı sivilarin favklı sicakliklardaki 
viskoziteleri hangilerinde kesinlikle farklıdır? 
A) Yalniz | 


B) Yalınız 11 C) lve ll 


D) 1 ve Ill E) 1, II ve Ill 


. Viskozitege sicakligin etkisini avrastirmak için bir 
deney gapılır. Her biri LO mL hacimli iki 
dereceli silindivinden birincisine LO °C sicaklikta, 
ikincisine SO °C sıcaklıkta qliserin doldurulur. 
Ayn anda her iki dereceli silindire birer tane 
bilye bivakilir. Bilyelerin bırakıldığı andan silindir 
tabanina ulaştığı ana kadar gecen siireler 
sivasiyla t, ve t, olarak ölçülür. 


Bu deneye gore 
I. t,> t, seklindedir. 


Il. Bilyeler her iki deveceli silindirde ayn 
sürede tabana ulaşınıştır. 


Ill. Sicaklik arttikea sivilarin viskozite degeri 
azalir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalnız 1 


B) Yalniz II C) Yalnuiz III 


D) I ve Il E) 1 ve ll 


4. 


s. 


C) Aşağıdaki çoktan segmeli soruların doğru cevabını isaretleyiniz. 


Aşağıdaki tabloda su ve gliserin molekillerinin 
qapıları ve bu sivilarin belirli sıcaklıklardaki 
viskozite degerleri verilmistir. 


Molekül om | Viskozite 
Sivi Yapısı Sıcaklık (°C) (Pas) 
Su H — OH 25 1.10° 
CH, — OH 
| 
Gliserin .. — OH so 1,20 
CH, — OH 


Bu tablodaki verilere göve qliserinin viskozitesinin 
suyunkinden büuük olması 


|. Molekül gapılarının farklı olmasi. 


II. qliserin vaolekülleri arasıxda daha fazla 
hidrojen bağı olusmasi 


HL. Gliserinin sıcaklığının sugunkinden güksek 
olmasi 
nedenlerinden hangileri ile açıklanabilir? 
A) Yalniz | 


B) Yalniz II C) l ve ll 


D) Il ve Ill E) |, Il ve Ill 


X, Y ve Z sıvılarının sahip olduğu tanecikler arası 
etkilesim türleri aşağıda verilmistir. 


X: Hidrojen bağı 
Y: Dipol-dipol 
Z: London 


Buna göre sıvıların ayni koşullardaki akışkanlıkları 
ve viskoziteleri aşağıdakilerden hangisinde doğru 
karşılaştırılyaıştır? 


Akışkanlık Viskozite 
A)XP?Y?”Z X € İy 4 Z 
BYXP”Y IZ zzıyex 
COzyyYsx Z<Y<xX 
Dy ZePy>x oz 
EYİY ? Xİ” Z XK AZ 


6. Üç farklı sivinin 25 °C sicakliktaki viskozite deger- 
leri aşağıdaki tabloda verilmiştir. 


SIVI VİSKOZİTE (mPa.s) 
Metanol 0,544 
Su 0,890 
Etanol 1,074 


Bu tabloya gore asagidakilerden hangisi doğrudur? 


A) Metanolün hacwi iki katına çıkarıldığında vis- 
kozite degevi O,S44”ten daha bügük olar. 


B) Akmaya karşı en bügük direnci etanol gös- 
terir. 


C) Moleküller arası cekim kuweti en güçlü olan 
sudur. 


D) Ayni sicaklikta etanolün buhar basıncı di- 
gevlevinden daha güksektir. 


E) Suyun sıcaklığı SO “Ce çıkarılırsa viskozite 
değeri artar. 


7. 1. Araçların motorlarinda kullanılan motor yagi 
II. Yolların asfaltlama calismasinda kullanılan zift 
III. Balın kolay sürülebilvyaesi 
IV. Suyun donarken hacminin genislemesi 
V. Boyalarin güzege tutunmasi 


Bu olaylardan hangilevi viskozite ile ilişkilidir? 


A) | ve Il 
B) 1, Il ve Ill 
C) LIL ve IV 


D) I, II, III ve V 
E) 1, II, III, İV ve V 


8. Aşağıdaki kaplarda farklı sıcaklıklara sahip, eşit 
miktarlarda (m gram) X sivist bulunmaktadir. K 
ve L musluklari kisa bir süreliğine açılıp kapandi- 
ğında kap içinde kalan sıvı kütleleri m,>m, ol- 
maktadir. 


Ti Tp 
(I. kap) (II. kap) 
Buna gove X sıvısı ile ilgili 
I. T, sicakligindaki viskozitesi daha bügüktür. 
Il. T, sıcaklığı T, sicakligindan daha bügüktür. 


IIL Her iki kapta da wolekiller arası cekim 
kuvveti eşittir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalınız II C) Yalnız III 


D) I ve Il E) |, Il ve Ill 


q. Aşağıdaki şekilde 25°C'de içinde bir miktar su 
bulanan kapta sıvı buhar dengesi kurulmustur. 


Bu şekildeki sisteme yapilan 
I. Musluğu agmak, 
II. Musluk kapalı iken sıcaklığı artirmak 


islemleri aurı aurı uygulandiginda denge buhar 
basıncı nasıl değişir? 


l iil. 


A) Artar Artar 
B) Azalır Artar 
C) Degismez Artar 
D) Degismez Degismez 
E) Azalir Degismez 
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10. Aşağıdaki tabloda kaynama ve buharlasma 
arasındaki farklar verilmiştir. 


Kaynama Buharlasma 


a. Sivinin buhar 
basinci dis basınca eşit 
olduğunda gerceklesir. 


1. Her sicaklikta 
gevçekleşir. 


2. Hızlıdır. b. Yavaştır. 


c. Sivinin her gerinde 
gevçekleşir. 


5. Sıvı yuzeyinde 
gevçekleşir. 


d. Birim zamanda 
sividan ayrilan veolekül 
sayisi azdır. 


4.Birim zamanda 
sividan ayrilan wmolekiil 
sayist fazladir. 


Tablodaki cimlelerden hangileri yer değiştirirse 
kaynama ve buharlasma arasındaki farklar doğru 
verilmis olur? 


A) 1-a 
2-b 


B) 1-a 
3-C 


C) 2-6 
5-c 


11. Aşağıdaki tabloda bazı sıvıların kaynama nokta- 


ları verilmistir. 


Si Kaynama Noktasi (°C) 
x IS 
Y 78 
Z 103 


Bu tablodaki X, Y ve Z sivilari ile ilgili 


I. Aynt ortamda ağzı açık kaplarda kaynama 
sırasında denge buhar basinci en düşük olan 
Z sivisidir. 


Il. X sivist en ucucudur. 


IIL Molekülleri arasındaki cekim kuweti 
Z 5 Y ? X şeklinde sıralanabilir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalınız II C) Yalniz II! 


D) I ve Il E) Il ve Ill 


2” 


12. Aşağıdaki tabloda bir şehirdeki bağıl nem, gerçek 
sıcaklık ve hissedilen sicaklik degerleri verilmistir. 


Bagil Nem (%) 


| so 15 | 40 || s ə 
ŞƏ | 44 | 45 48 | 51 | 54 | sg | oz 
NN —İ. — 
x 
x 40 | 41] 43 | 46 | 48 | 52 | 55 
o i 
Uy 
x | 349} sal 41 43İ 46 İ 48 | 52 
Qo 
s —İ 
des 
S ee salİ io | 42 İl44 || 47 | so 

al 


Hissedilen Sıcaklık (°C) 


Bu tabloya gore aşağıdaki ifadelerden hangisi 
dogrudur? 


A) 38°C sicaklikta hissedilen sicaklikla gercek 
sicaklik degeri ayn olamaz. 


B) 40°C sıcaklıkta nem arttıkça hissedilen 
sıcaklık degeri agını oranda artar. 


C) Hissedilen sıcaklıkla gergek sicaklik farkı %5O 
bağıl nemde daima en fazladır. 


D) Hissedilen sicaklik degeri, gerçek sicakliktan 
daima daha güksek olur. 


E) devçek sıcaklık, hissedilen sıcaklıktan düşük 
olabilir. 


13. Kış aglarında özellikle hava sıcaklığının sıfırın 
altına düştüğü ve sert vüzgörların olduğu 
zamanlarda hissedilen sicaklik, ölçülen sicakliktan 
daha düşük olmaktadir. Bu sicakliga “usitme 
sıcaklığı”da denmektedir. 


Bu bilgilere gore 
|. Ayazda hissedilen sicakligin daha düşük 


olmasi 


Il. Yaz aylarinda gercek sicaklik ve hissedilen 
sıcaklıkların farklı olması 


II. Islak çamaşırların. vüzgörli havada daha Wzli 
kurumasi 


durumlardan hangileri üşütmae sıcaklığına örnek 
olarak vevilebilir? 


A) Yalnız Il B) Yalniz Ill C)lvell 


D) 1 ve Ill E)-L thive lit 


Aklimda Kalanlar 


Gechaur | 


Gazların Genel Ozelliklevi 


" Gaz tanecikleri arasındaki cekim kuvvetleri yok denecek kadar azdır. 


" daz tanecikleri arasında mesafe kati ve sivilara orarla çok daha fazla 
olduğundan sikistirilabilme özelliğine sahiptir. 


" Qazlar düşük sıcaklık ve güksek basincta sıvılaştırılabilir. 
" Aunı sıcaklıkta tum qazların genlesme katsayilari esittir. 


* Kati ve sivilara göre ayni hacimde daha az tanecik bulundurduklarından 
qazların qoğunluğu kati ve sivilara gore daha düşüktür. 


* Gaz tanecikleri çok hızlı haveket ettiginden gaz hali, maddenin en düzensiz 
halidir. 


* Gaz wolekilleri ötelenae, dönmae ve titresim hareketlerini yapabilir. 


* Bulundukları kap içinde hem birbirleriyle hem de kabin ceperleriyle 
esnek çarpışmalar yapar. 


" Bulundukları ortamda kolaylikla yayilir. 


* Gaz tanecikleri arasında cekim kuwetleri kati ve sivilarinkine ovanla çok 
az olduğu için tanecikleri birbirinden uzaktir ve bağımsız hareket eder. 


" dazların hacimleri bulundukları kabın hacmine esittir. 


" Qazlar birbirleriyle her oranda karışarak homojen karisimlar oluşturabilir. 


* Gaz vvolekülleri bulundukları kabin birim güzegine eşit basing uygular. 
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Aşağıdaki metinde maddenin üç hali bir anolojiyle anlatılmıştır. Metinden uararlanarak sorulari 
cevaplayiniz. 


Bir düğün salonunda yan yana oturan, kenarda halay çeken ve pistte rastgele oynayanlar 
bulunmaktadir. Pistte oynayanlar; kimi zaman dönevek, kimi zaman yanindakini 6teleyerek, kimi 
zaman titreyerek pistin her yaninda dans etmektedir. Pist, kenarındaki fazlalik sandalye ve masalar 
alinip genisletildiginde dans edenler yine genislemis pistin her yaninda ziplamaktadir. Müziğin temposu 
arttikca dans edenlerin hareketlevi de hizlanmaktadir. 


1. Oturanlar, halay çekenler ve pistte oynayanlar maddenin hangi haline benzetilebilir? Agiklaymiz. 
2. Yapılan anoloji ile gazların özellikleri arasındaki benzerlikleri agiklayiniz. 


5. Kenarda oturan, halayda yer alan ve pistte oynayan eşdeğer kütlede dört kişinin kapladığı 
alandan yola çıkarak maddenin kati, sıvı ve gaz hallerinin hacimlerini kiyaslayiniz. 


eas 
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Gazlari Tanimlayan Özellikler | 


Basing 

Kapalı kapta bulunan gaz tanecikleri 

— hem birbirlerine hem de kabin 
çeperlerine çarparak çarptıkları yuzeye 
bir kuvvet uygular. Bu kuvvete gaz 
basıncı denir. Bu basing manometve ile 
ölçülür. Gazin basırcı birim hacimdeki 
tanecigin sayisi, hizi ve carpisma 
sayisiyla ovantilidir. Basing birim yizeye 
uygulanan kuwettir. P ile gösterilir. 


101 kPa 


Basing birimlerinden en çok kullanılanlar atmosfer (atm) ve mmH@'dir. 

1 atm = 760 vavaHg dir. 

Atwosfer bir gaz karisimidir ve gergüzüne basing uygular. Atmosferin yeryizine 
uyguladigi basinca atmosfer basıncı denir. Atmosfer basıncı barometre ile ölçülür. 
Bulundugunuz ortamda atwosfer basıncını hissedemezsiniz. Çünkü insan vicudundaki iç 
basing, dis basıncı dengeler. Ancak atmosfer basinci her yerde ayni değildir. Atmosfer 
basıncı deniz seviyesinde 1 atmosferdir, deniz seviyesinden vükseğe çıkıldıkça atmosfer 
basinci azalır. 


Hacim 


Hacim, maddenin boslukta kapladigi alandir. Gazin 
hacmi bulunduğu kabin hacmine eşittir. V ile gésterilir. | 


Gazlarda en cok kullanilan hacim birimi litredir (L). ın. | 
Gazlarin hacmi, sicaklik ve basınçtan etkilenir. Bu 4 PUN 
nedenle qazın hacmi ölçülürken bulunduğu sartlardaki a £ 3 

basing ve sıcaklık değerlevi de bilinmelidir. 1 n 5” 3 9 
Gazlavin birer wolleri standart koşullarda (1 atm a3 $ ə ç ? ə 7 
basing, 25 °C’de) 24,5 L hacim kaplarken normal S / N sə y 
koşullarda (1 atm basing, O °C’de) 22,4 L hacim kaplar. ə “Çİ” İ 


Sıcaklık 
Sugun 373 Sıcaklık, qazın. davranışını etkileyen önemli 
kaynama 2 özelliklerdendir ve termometre ile ölçülür. Kelvin 
noktasi 8 cinsinden sicakliga mutlak sicaklik denir ve T ile 
9 göstevilir. Celsius (°C) cinsinden sıcaklık ise t ile 
Suyun R gosterilir. Ölçülen sicaklik değevi Celsius (°C) ise 
donma 273 Kelvin cinsine çevirvvek içün verilen Celsius degerine 
noktası 273 sagısı eklenmedir. 
Celcius Kelvin Kelvin (K) = Celcius (°C) + 273 
(°C) (K) T (K) = t (°C) + 273 seklindedir. 


Qazlar için kinetik enerji mutlak sıcaklıkla yani 
Kelvin (K) cinsi sıcaklıkla doğru ovantilidir. Sicaklik 
arttıkça qaz taneciklerinin hızı ve ortalama kinetik 
enerjisi artar, soğuk ortamda Wiz ve ortalama 
kinetik enerjileri azalır. Ayni sicaklikta tim gazlarin 
ortalama kinetik enerjisi aynidir. 


Miktar 

Küçük bir madde örneği bile sayilamayacak kadar atom 
veya vvolekül içerir. Bu nedenle maddedeki taneciklerin tek 
tek sayilmasi imkansizdir. Kimyada bir ölçü birina olan mol; 
atom, vvolekül gibi küçük taneciklerin sagısını daha pratik 
ifade etmeyi sağlar. 1 mol 6,02x10°* tane taneciğe karsilik 
gelir. Aynt sıcaklık ve basınçta tim gazların birer vvollerinde 
6,02 x 1O”” tane atom ga da volekül bulunur. Karbon-12 
izotopunun 12 grami içinde bulunan atom sayisina eşit, 
atom veya vvolekül içeren qazın madde miktarı 1 mol olarak 
tanimlanir ve mol “n” harfi ile gösterilir. 

Normal kosullarda 22,4 | hacim kaplayan 1 mol gazda 
6,O2x10O”” tanecik bulunur. Bu say: Avogadro sayisi olarak 
bilinir ve (NA) ile göstevilir. 

1 mol atom ga da vvolekül içeven bir gazin toplam kütlesi, 
mol kütlesini (MA) ifade eder. Qazların fiziksel özellikleri 
incelenirken madde miktari, mol sauısı ile mol kütlesi 
üzerinden islem yapilir. 


su Sizə: ) 


Aşağıda verilen gorsel ve metinden yararlanarak soruları cevaplayiniz. 


Türkige”de genellikle Kapadokya (Nevşehir) Bölges”nde 
turistik amacla kullanılan sıcak hava balonları: Pamuk - 
kale (Devizli), Frig Vadisi (Eskişehir), Ahlat (Bitlis) ve 
döller Yövesi (Burdur) gibi birçok sehirde yayginlasmistir. 
Balonlar, sıcak havanın gükselmae prensibi (Isinan hava 
soğuk havada hafif olduğunda ytikselme başlar.) sayesin- 
de uçar. Balonu uçurmak için önce güçlü bir vantilatörle 
balon şişirilir, sonra bu hava isitilir, balonun. içindeki hava 
isininca balon, gükselir ve hava soguyunca balon alça- 

lır. Balonu ugurmak ne kadar kolaysa yonlendirmek de 
bir o kadar zordur. Teknik olarak sıcak hava balonlarini 
gönlendirecek herhangi bir mekanizma yoktur. Bundan 
dolagı balonun gönünü riizgarin gönü belirler. Balonu yonlendirmek için değişik güksekliklerde esen 
ve degisik gönleri olan rüzgörlar kullanılır. 


1. Isinan havanın yiikselmesinin nedenleri neler olabilir? 


2. Pilotlar, sıcak hava balonlarını alçaltmak istediklerinde neden havagı soğuturlar? 


yube 


Saf Maddelerin Hal Degisim Grafigi | 


Saf Bir Katinin Isıtılması Grafigi 
(°C) Sıcaklık 


buhavlasma 
— rə” 


KağraymaaL.....8.-bə-- 0 əəəuL.. daz 
noktasi i <<: 
yogusma: 
Efinəe—İ—L— ——L Sıvı 
noktası 


Bu bölgede madde 
katıdır ve homojen 
görünüve sahiptir. 
Sicaklik arttıkça 
taneciklerin 
titresim hareketi 
hizlanir ortalama 
kinetik enerji 
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Bu bölgede 

madde heterojen 
bir govinime 
sahiptir. Verilen ısı 
etkisiyle tanecikler 
ayası etkilesimler 
zaqıflar. Bunun 
sonucunda 


Bu bölgede madde 
sividir ve homojen 
bir govinime 
sahiptir. Sicaklik 
artisina bağlı 
olarak taneciklerin 
düzensizliği ve 
ortalama kinetik 


Bu bölgede madde 
heterojen bir 


görünüvve sahiptir. 


Kaynama olay! 
gevcekleseceginden 
buharlasma 
hizlanir. Sicaklik 
sabit oldugundan 


Bu bölgede madde 
gazdir ve homojen 
bir görünüyac 
sahiptir. Alinan ısı 
qazın sıcaklığını 
artıracağındaın 
taneciklerin 
ortalama kinetik 


artar. tanecikler arası enevjisi artar. taneciklerin enerjisi artar. 
— — —— uzaklık artar —— ortalama kinetik  — —,——- 


ve maddenin 
potansiyel 
enerjisi artar. 
Evime suresince 
sicaklik sabittir 
ve taneciklerin 
ortalama kinetik 
enerjisi degismez. 
Bu bölgede kati 
kütlesi azalır, sıvı 
kütlesi artar. 


——— 


s”. 


enerjisi degismez. 
Tanecikler 

arası uzaklık 
artacagindan 
potansiyel enerji 


artar. Zamanla sıvı 


kütlesi azalirken 
gaz kütlesi artar. 


es 
———”,,), 


pubs 


Yogusma 
noktası 


Donma 
noktası 


|. Bölqe 

Gaz soğutulursa 
gaz taneciklerinin 
sıcaklığı düşer. 
Sıcaklık düştükçe 
gaz taneciklerinin 
ortalama kinetik 
enerjileri azalarak 
hareketleri 
yavaslar. 

Bu bölgede 

hal degisimi 
gerceklesmez, 
madde gazdir 

ve homojen bir 


goriniwe sahiptir. 
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Saf Bir Qazın Soğutulması Grafigi 


Ce Sıcaklık 


Buhav/ gaz 


ÜL 


Buhar-sıvı 


II. Bölqe 


Ill. Bölge 


Yogusma süresi 


sivitkati 
IV. Bölge 


2 is Donma 
surest 


t 
Vv. Bölqe 7 
ty kati 


ll. Bolge 
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Bu bölgede madde 
heterojen bir görü- 
nüma sahiptir. Saf 
maddeler için bu 
degisimin meyda- 
na geldigi sicaklik 
yogusma noktasi 
olarak adlandi- 
rılır ve kaynama 
sıcaklığına eşittir. 
Sıcaklık yogusma 
stivesince sabittir. 
Taneciklerin po- 
tansiyel enerjileri 
azalirken kinetik 
enerjileri degismez. 
—xx——ııı— 
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III. Bölge 


Gazin tamami 
yogustuktan 
sonra olusan 
sivinin sicakligi 
tekrar dismeye 
başlar. Bu bölgede 
madde sividir 

ve homojen bir 


gorinime sahiptir. 


Sicaklik düştükçe 
taneciklerinin 
ortalama kinetik 
enerjileri azalarak 
hareketleri 
yavaslar. 


IV. Bolge 


——,”,. 


Bu bölgede madde 
heterojendir bir 
görünümae sahip - 
tir. Sıvı tanecikleri 
avasinda etkilesim- 
ler oluşarak tane- 
ciklevin hareketi 
kısıtlanır. Saf mad - 
deler için bu deği- 
simin gerceklestigi 
sicaklik maddenin 
donma voktası 
olarak adlandırılır 
ve erim sıcaklığı- 
na esittir. Sıcaklık 
donma süresince 
sabittir. Tanecik- 
lerin. potansigel 
enerjileri azalirken, 
ortalama kinetik 
enerjileri degismez. 


a EY 
Ss 


Zaman 


V. Bölge 


Sivinin tamawmi 
donduktan sonra 
sicaklik tekrar 
dusmeye başlar. 
Sicaklik düştükçe 
taneciklerinin 
ortalama kinetik 
everiileri azalır. 
Bu bölgede 

hal degisimi 
gerceklesmez, 
madde katidir 
ve homojen bir 
gorinime sahiptir. 


(SS SSS 
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1. Bütün gazların birer molleri normal kosullarda (1 atm basing, O °C) 22,4 L hacim kaplar. Deniz 
seviyesinde bulunan şekildeki pistonlu kaba o °C’de 1 mol H, gazı konulup piston serbest birakilir. 


g— 


Açık hava basıncı 


1OOL 


Piston dengede iken kaptaki gaz basıncı açık hava basincina eşit olduğuna göre piston hangi noktalar 
arasında denqelenir? (Kap üzerinde işaretlenev noktalar eşit aralıklıdır.) 


2. 1 atm basınçtaki 1: mol H, qazının basinci ve mol sayisi sabit iken hacminin Kelvin cinsinden 
sıcaklık ile degisimi aşağıdaki grafikte verilmistir. 


Hacim (L) 


1 atm basınçtaki 
1 mol HA, qazı 


u ekseni 


- Sicaklik (K) 
x ekseni 


Bu grafik, sıcaklık birimi Celcius olarak yeniden çizilirse grafigin x eksenini kestiği noktadaki 
sicaklik kag °C olur? 


5. Aşağıda verilen deney düzeneği ve deneu verilerinden uararlanarak soruları cevaplayiniz. 


m 
: TY. ı Su çıkışı 


Su girişi - 


A 


AW 


5OO gram suyun normal atmosfer basincinda hal degisimi için şekildeki deney düzeneği hazırlanarak de- 
ney yapilir. Deney ile ilgili veriler şunlardır: 


*Suyun sicakligi termometre ile 20 °C olarak ölçülür. 
*Isitma basladiktan sonra 8-15. dakikalar arasında sicaklik L100 °C’de sabit kalir. 


a) Deneyde kullanılan labovatuvar araclarinin adlarını gazınız. 


b) Deneu verilerinden yararlanarak suya ait sicaklik-zaman grafiği çiziniz. 


c) Aynt deney GOO qramdan fazla su ile yapilsaydi deneye ait sicaklik-zaman grafigi nasıl olurdu? 
Cizerek gösteriniz. 
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A) Aşağıda verilen tanilayic: dallanmis ağaçtaki ifadelerden bazıları doğru, bazıları ganlıştır. İlk cümleden 
itibaren ifadelerin doğru ya da yanlisligini belirleyiniz ve uönlendirici okları takip edevek ulaştığınız 
çıkışı isaretleyiniz 


Hal degisimi sırasında maddenin 
sadece fiziksel özellikleri değişir. 


Maddeler hal 
değiştirirken homojen 
gorinimlidir. 


Tum hal degisimleri 
enevji gevektirir. 


Saf bir 


Saf maddeler Sadece titresim Hand denn teitldiginda-ve 
sabit basing hareketi yapan kaynama boğutulduğdada 
altında hal fiziksel hal ısı sıcaklığı hat degistiren 
degistirirken alarak sıvı hale yogusma luna zala 
sıcaklıkları gecer. sicakligina haldedir. 
sabit kalir. 


esittir. 


1. Çıkış 2. Çıkış 5. Çıkış 4. Çıkış S. Çıkış 6. Çıkış 7. Çıkış 8. Çıkış 


B) Aşağıdaki tabloda verilen değerlerden uararlanarak X maddesine ait sicaklik-zaman grafigini 
çiziniz ve soruları cevaplayiniz. 


Saf bir X maddesinin ısıtılmasına ait degevler aşağıdaki tabloda verilmiştir. 


Sıcaklık | Zaman 150 
(dakika) 


140 


ıso 
ızo 
110 


Sicaklik (°C) 


100 
qo 
so 
70 
GO 


so 
40 
so 
zo 
LO 


O 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 5O 52 
Zaman (dk.) 


1. Madde hangi sicakliklarda heterojen görünümlüdür? 


2. 86 °C sıcaklıkta maddenin fiziksel höli nedir? 


5. Erime kaçıncı dakikada tamamlanwmustir? 


4. Hangi zaman araliklarinda maddenin potansigel enerjisi artwaktadir? 


S. Maddenin kaynama sıcaklığı kaç O’Cdir. 


—. 


C) Aşağıdaki çoktan segmeli soruların doğru cevabını isaretleyiniz. 


1. Kimya 6gretmeni, qazlar ünitesine gecmeden 
önce öğrencilerin hazır bulunuşluklarını kontrol 
etmek ister. Öğvenciler, maddenin gaz halinin 
özellikleri ile ilgili su cevapları verir: 


Sıla: Maddenin en düzensiz hülidir. 
Bekir: Maddenin tanecikler arası cekimi en az 
halidir. 
Gürhan: Maddedeki tanecik hareketinin en az 
olduğu hülidir. 
Merve: Maddenin en güksek enerjili halidir. 


Deniz: Maddenin yogunlugu en az hülidir. 


Buna gore öğvencilerden hangisinin verdiği cevap 
uanlıştır? 


A) Bekir B) Deniz C) dürhan 


D) Merve E) Sila 


2. Bir madde üzerine uygulanan basing azaltilip 
sıcaklığı artırılırsa maddenin tanecikleri 
arasındaki uzaklık | ____ maddenin özkütlesi 
Il ____ maddenin sahip olduğu enerji Ill ____ 


Bu cimlede boş bırakılan yerlere asagidakilerden 
hangisi getirilnaelidir? 


İF. LT tL 


A) artar artar azalır 
B) artar azalır artar 
C) azalir artar artar 
D) azalır azalır azalır 
E) artar artar artar 


5. Qazlar ile ilgili 


|. daz molekülleri kendi aralarında esnek 
olmayan çarpışıa yapar. 


Il. Kapladıkları hacmin yaninda kendi 
hacimleri ihmal edilir. 


IIL Bulunduklan kabın tamamini doldurur. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalnız II 


B) Yalnız Ill C) Ive Il 


D) II ve Ill vet 
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4. Qazlar ile ilgili aşağıdakilerden hangisi uanlıştır? 


A) qazlar sikistirilabilme özelliğine sahiptir. 


B) daz tanecikleri arasında itme ve cekme 
kuvvetleri ihmal edilecek kadar azdır. 


C) Gaz tanecikleri arasındaki çekim kuwetleri 
fazladır. 


D) Sıcaklığı artırılan gaz veolekülleri daha hızlı 
hareket eder. 


E) qazlar uygun sicaklik ve basınçta 
sıvılaştırılabilir. 


. Qazları tanimlayan özelliklerle ilgili 


|. Atmosfer basıncı barometre ile ölçülür. 
IL 2 atm = 760 vayaHə dır. 


IIL 2 mol gaz normal kosullarda 24,5 L 
hacim kaplar. 


IV. Sicaklik arttikea qazların kinetik enerjisi 
artar. 


V. 2 mol gaz, 6,02x10** tane tanecik 
içerir. 
ifadelerden hangileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) 1, Il ve Ill C) 1, Il ve IV 


D) I, Il, IMveV E) İL If, ti ve V 


. Qazların özellikleri ile ilgili aşağıda verilen 


ifadelerden hangisi uanlıştır? 


A) qazların hacwi sicaklik ve basing ile 
değiştirilebilir. 

B) Qazların hacmi bulundukları kabın hacmine 
eşittir. 


C) Gazlar sıcaklık artırıldığında genlesebilir. 


D) daz tanecikleri birbirlerinden bağımsız hareket 
edebilir. 


E) Gazlar bulunduklari kabin tabanina diger 
yuzeylere göve daha fazla basing uygulav. 


7. Aşağıdaki deniz seviyesindeki kabin içerisinde bir 
miktar helyum gazı bulunmaktadir. 


ideal piston 


He(g) 


Buna gore 


I. İçerisine bir miktar daha helyum gazi ilave 
etmek, 


Il. Kabin sıcaklığını azaltmak, 


Ill. Kabt 1: SOO metre rakimli bir yaylaya 
cikartmak. 


islemlerinden hangilerinin sonucunda helyum 
gazinin hacmi artar? 


B) Yalnız Ill C) lve Il 


A) Yalniz | 


D) 1 ve Ill E) 1, II ve Ill 


8. * Herhangi bir nesnenin deniz sevigesine göre 
olan güksekliği rakim olarak ifade edilir. 


* Deniz seviyesinden her 10,5 metre uükseldikçe 
açık hava basıncı 4 mm Hg düşer. 


Bu bilgilere göve Ağrı Dagrna tirmanan bir 
dağcı 4 788 m vakımlı noktada iken dagcinin 
akıllı saati açık hava basıncını kaç atm olarak 
gösterir? 


A) o, B) 0,2 C) o,s 


D) 0,4 E) 0,5 


q. Bir qazın 4 temel özelliği (qazın basıncı, 
hacmi, sıcaklığı ve mol sayist) vardır. 


Buna gore aşağıdaki birimlerden hangisi gazlarin 
temel özelliklerinde ait değildir? 


A) atm B) foule C) Kelvin 


D) litre E) wol 


10. Normal atwmosfer basıncında bulunan saf X 
sıvısına ait sicaklik-zaman grafigi aşağıdaki 
şekilde verilmistir. 


Sicaklik (°C) 


Zaman (dk) 


so 


15 
Bu grafige göve aşağıdakilerden hangisi uanlıştır? 


A) 15. dakikada buharlasma başlar. 


B) 1. bölgede sıvı taneciklerin kinetik eneriisi 
artar. 


C) Il. bölqede madde heterojen gövünümlüdür. 
D) Ill. bölgede madde homojen görünümlüdür. 


E) Sivinin kaynama sıcaklığı 7o °C’dir. 


11. Normal atmosfer basıncında bulunan saf X 
sivisina ait sicaklik-zaman grafigi aşağıdaki 
sekilde verilmistir. 


Sicaklik (°C) 


Zaman (dk) 


20 


10 
Bu grafige gore 
|. X buharina ait yogunlasma qrafiğidir. 
Il. Sivinin donma sicakligi GO °C'dir. 
II s. bölgede kinetik enerji azalwustir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 


B) Yalnız I! C) 1 ve Ill 


A) Yalıız | 


D) II ve Ill E) 1, II ve tll 


— 


12. 


13. 
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Sicaklik (°C) x 


t, Zaman (dk) 


Saf X ve Y katilarinin eşit kütleleri özdeş 
isiticilarda isitildiginda yukaridaki sicaklik- 
zaman grafigi elde edilmektedir. 


Buna gore 


|. X maddesi 40, Y maddesi GO °C’de 
evimektedir. 


Il. t,-ts araliginda her iki madde heterojen 
görünüvalüdür. 


IIL Y maddesinin hal değiştirdiği sicaklikta 
X kati haldedir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalniz Il C) Yalniz II! 


D) II ve lll E) II, Ive lll 


X, Y ve Z maddelerinin ayni ortamdaki 
evime ve kaynama voktaları aşağıdaki tabloda 
gosterilmistir. 


Evrime 
Noktası (°C) 
x 


İİx İİ İ-sə 1) 
ii 


Kaynama 
Noktası (°C) 


Buna gove maddelerin 40 °C sicakliktaki 
fiziksel halleri aşağıdakilerin hangisinde doğru 
verilmistir? 


x. A 
A) Kati Sivi Gaz 
B) Sıvı Kati Gaz 
C) Gaz Sıvı Katı 
D) Sıvı daz Katı 
E) daz Kati Sivı 


14. Saf bir maddenin hal degisim grafiginde 
heterojen göründüğü bir durumda 


|. Dénme hareketi yapan tanecikler vardır. 
II. Hal degisimi gözlenir. 
Ill. Kinetik enerji degismez. 

ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalınız | 


B) Yalınız II C) lve ll 


D) II ve Ill E) 1, II ve Ill 


15. Aşağıdaki tabloda bazı arı maddelerin 1 atm 
basing ve es”C”deki fiziksel halleri verilmiştir. 


65°C deki Fiziksel Haller 
Xİ. 


|. X maddesinin erime voktası Y vaaddesinin 
evime noktasindan bügüktür. 


m 


Bura göre 


IL T maddesi 65°C’ye kadar iki defa hal 
degistirmistir. 

Ill. Q maddesinin erime, Z maddesinin 
kaynama noktası 65°C'dir. 


IV. T maddesinin erime noktası Y maddesinin 
erivve noktasindan küçüktür. 
ifadelerden hangilevi kesinlikle doğrudur? 
A) Yalınız 1 


B) 1 ve lll C) 1, II ve Ul 


D) I, Ill ve IV E) II, tll ve IV 


Aklimda Kalanlar 


<0 


Gaz hülindeki bir madde güksek sıcaklıklara isitildiginda bazı taneciklerdeki elektronlar, çekirdeğin cekim 
kuwetinden kurtulur. Boylece maddede pozitif güklü iyonlar ve serbest elektronlar oluşur. Nötr tane- 
cik, iyon ve serbest elektronlardan oluşan bu karisim plazma olarak tanimlanir. Maddenin plazma hüline 
iyonize gaz da denir. 


Plazma 


U— ə əl Gilar 
tcaklik 
© 


s 


lyon, elektron, nötr tanecik karisimina iyonize olmus gaz ga da plazma denir. 
Olusan tanecikler geniş bir alanda haveket eder. 


* Elektrigi iyi iletmesine ragmen nötral yapidadir. 
* Pozitif yuk sayisi negatif yuk sayisina esittir. 
Ozellikleri , Yüksek sicaklik ve basınçta oluşabilir. Bügük bir enerji goğunluğuna sahiptir. 
* qazlardan farklı olarak ısıgı igi iletir, elektrik ve manyetik alandan etkilenir. 
* Plazma hülinde tepkimeler daha hızlı gerceklesir. 


Simsek, yildirim, mum alevi, kibrit alevi, kutup isiklari, volkan lavları, Güneş ve 
yildizlar örnek verilebilir. 


Floresan lamba, neon tsiklari, plazma topu, plazma televizyon, plazma ark 
kaynaklan, isiya dayanikli tibbi donanim ve sterilizasyon, bakteri öldürücü olarak 
qıdaların ambalajlanmasi ve kanamayi durdurmada kullanilir. 


Kullanim 
Alanları 


su Soe 


Gaz ve plazma höllerine ait en az üç benzerlik ve farklılık yazarak aşağıdaki tabloyu doldurunuz. 


80922) ÖDEVİM 


A) Aşağıda verilen tanılagıcı dallanmış ağaçtaki ifadelerden bazıları doğru, bazıları uanlıştır. İlk 
cümleden itibaren ifadelerin doğru ya da ganlışlığını belirleyiniz ve gönlendirici okları takip 
edevek ulastiginiz çıkışı isaretleyiniz. 


Maddenin plazma hüline 
iyonize qaz da denir. 


Plazma hülinde 
tanecikler birbirlerine 
çarparak enerji 
aktarir. 


Plazmalarin belirli 
sekil ve hacimleri 
vardır. 


Plazmalar 


Plazma 


1. Çıkış 2. Çıkış 5. Çıkış 4. Çıkış S. Çıkış 6. Çıkış 7. Çıkış 


Plazma hülinde Plazmalarin elektrik ve 
tepkimeler uoğunlukları katı manyetik güksek sicaklik 
yavas ve sivilardan alman ve basınçta 
gerceklesir. azdır. etkilzədr. oluşakilir. 


hal 


8. Çıkış 


yube 


B) Aşağıdaki çoktan seçvveli soruların doğru cevabini isaretleyiniz. 


1. Aşağıda bir maddenin A ve B ile gösterilen 
hallerinin birbirine dönüşümü temsil edilmistir. 


1 
A B 
2 


Bu dénisimlerden 1 ile ifade edilen iyonizasyon 
olduguna gore 


|. B, plazma halidir. 


IL 2 numaralı hal degisimi deiyonizasyondur. 


II. A ve B hallerinin belirli şekil ve hacimleri 
yoktur. 
yargilarindan hangileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalınız Il C) Yalnız Ill 


D) I ve ll E) 1, II ve Ill 


2. Bir öğrenci, maddenin plazma hülinin doğal ve 
yapay örneklevi ile ilgili aşağıdaki tabloyu 
oluşturur. 


I. Kutup isiklari 


IIL Gaines 


Yapay Plazma 


IV. Plazma televizyon 


V. Floresan lamba 


VI. Yildirim 


Bu tabloda örneklerden hangilerinin geri 
değiştirilirse öğrenci doğru bir siniflandirma 
vapmış olur? 


A) Il ve IV B) Il ve V C) Il ve VI 


D Ill ve IV E) I ve VI 


5. Mum alevivle ilgili 


I. Düşük sicaklikta kismi plazma olarak 
adlandırılır. 


Il. Gazin bir kısını igonize olur. 
II. Elektrigi iletmeez. 
ifadelerden hangileri doğrudur? 
A) Yalniz II B) Yalıız III 
D) | ve Ill 


C) lve ll 
E) |, Il ve Ill 


4. Maddenin plazma hüli ve özellikleri ile ilgili 
|. Nétr yapidadir. 


Il. Plazma halinde tepkimeler daha yavas 
gerceklesir. 


II. Elektrik ve manyetik alanda sapmaya 
ugrar. 


IV. Belli bir şekli ve hacwi yoktur. 

V. Sadece (+) ve (-) güklü iyonlardan olusur. 
ifadelerden hangileri vanlıştır? 
A) Yalniz II 


B) Il ve V C) III ve IV 


D) Ili ve V E) Ill, IM ve V 


S. Bir enerji tasarruflu ampul, çalışan bir plazma 
küresine uaklaştırılırsa avapulün yandigi 
gozlemlenir. 


Bu metne göre maddenin plazma hülivle ilgili 
aşağıdakilerden hangisi cikarilamaz? 


A) Flovesan lambada da iyonize olmus gaz vardır. 


B) Tanecikleri arasındaki bosluk kati ve sıvılara 
göve fazladır. 


C) Pozitif ve negatif güklü tanecikler serbestçe 
dolaşır. 


D) Gaz hülinin iyonizasyonu sonucu ortaya çıkar. 


E) Elektriksel olarak nétr olduğu halde elektriği 
iletir. 


6. Aşağıda maddenin gaz ve plazma hüliqle ilgili bazı 
bilgiler verilmistir. 


Bura göre 
|. Homojendir. 


Il. Molekül, atom, iyon ve elektronlar bir 
arada bulunur. 


IL Akışkan özelliğe sahiptir. 
IV. Evvende en çok bulunan fiziksel halidir. 
V. Belirli hacim ve şekilleri yoktur. 


ifadelerinden hangileri maddenin gaz ve plazma 
halinin ortak özelliğidir? 
A) Yalnız III 


B) II ve lll C) Ill ve V 


D) 1, III ve IV E) II, IVveV 


zo 


5 KONTROL NOKTASI > 


A) Aşağıdaki soruların cevabını altlarındaki boşluklara uazınız. 
1-5. soruları aşağıda verilen. metinden uavalanarak cevaplagınız. 


İzvvir”de yasayan Ahmet Bey, gaz tatilini Foça”daki 
— gazlığında gecirmeyi planlar. Aylarca oturulmayan 
gazlıkta tadilat yapilmasi gerekmektedir. Once bogacı 


f 
a “ ile görüşür, yazligin iç ve dış bogası için boyanin rengini 
— ve türünü seçerler. Boyaci, yazlikta klima olduğu için iç 
boyanin sorunsuzca yapilabilecegini ancak hava çok sicak 
olduğundan dış boyanin yapilamayacagini séyler. Bu 
oa. 


durumda diş boyanin birkaç hafta sonra yapilmasina karar 
verirler. Ahmet Bey, iç boya yapilirken boyacinin boyaya 
su ilave ettigini gézlemler. Boyaciya boyaya neden su ilave 
ettigini, ne kadar su eklemesi gerektigini ve su ovanini 

nasıl belirlediğini sovar. Bogacı ise boyanin su bazlı bir boya 
olduğunu ifade eder. Duvarda boyanin tutunmasi için boya kutusu üzerinde belirtilen oranda suyun 
bogaga eklenmesi gevektiğini açıklar. 


1. Boya üveticileri, boyaya ne kadar su ilave edileceğini boyanin hangi özelliğini kullanarak belirler? 


2. Boyaci “Dışarısı çok sıcak olduğundan dis boyanın gapılması uygun değildir.” sözünü niçin 
soylemistir? 


s. Viskozitesi olması gerekenden daha uüksek olan bir boya duvara sivildiginde nasıl bir durumun 
olusmasi beklenir? 


4-5. soruları aşağıdaki tablodan uararlanarak cevaplayiniz. 


Aşağıdaki tabloda farklı sivilarin farklı sıcaklıklardaki buhar basinglari verilmistir. 


4o °C co °C so °C 


o “Cc 20 °C 


Etil alkol 


Dietil eter 


(C.H).O 122,80 | 230,65 | 54411 | 647,37 
2Ms)2 


4. Sıcaklığın buhar basıncını nasil etkilediğini açıklagınız. 


S. Su, etil alkol ve dietil eterin moleküller arası kuvvetlerini bügükten küçüğe doğru sıralaxınız. 
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6-11. soruları aşağıda verilen grafige göve cevaplayiniz. 


Aşağıda, saf bir maddeye ait hal degisim grafigi bulunmaktadir. Bu maddenin -SO°C’de kati halde olduğu 
bilinmektedir. 


Sicaklik (°C) 


Zaman (dk.) 


6. Oda sicakliginda maddenin fiziksel hali nedir? 


7. Molekiller arası gekim kuwetinin en az olduğu bölge hangisidir? Nedenini agiklaymuz. 


8. Suyun normal donma sicakliginda, grafikteki saf madde hangi fiziksel halde bulunur? 


q. Maddenin heterojen gériinime sahip olduğu bir zaman aralığında madde hangi sıcaklık degerlerini 
alabilir? Agiklayiniz. 


10. Grafigin |, Ill ve V numarali bölgelerinde maddenin ortam ile ısı ilişkisi nasıldır? 


11. Madde yogunlugunun en az olduğu zaman araligindaki sıcaklık degerlerinde su hangi fiziksel halde 
bulunur? (Suyun donma voktası O°C, kaynama noktasi 100°C olarak alınacaktır.) 


Zoo 


TEST-1 


1. Aşağıdaki görselde maddenin fiziksel halleri ve 
özellikleri verilmiştir. 
erime 


iyonizasyon@ 
‘ — 


ma 


PLAZMA 


o Deiyonizasyon 


Buna göre hangi numaralari oklar yon değiştirirse 
gorsel doğru olur? 


A) ıvez B) 1vez C)3ve 4 
5 ve 4 S ve @ S ve @ 
D) S ve 6 E) 5ve 4 
7 ve 8 7 ve 8 


2. Buharlasirken ortamdan isi alarak ortaya 
sicakliginin düşmesine neden olan maddelere 
soğutucu akışkanlar denir. 


Soğutucu akışkanlar ile ilgili 
|. Basing altında sivilasmasi gerekir. 
Il. Buzdolabı, klima gibi cihazlarda kullanılır. 
Ill. Kaynama sıcaklığı düşük olmalıdır. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalnız | C) I ve Il 


D) II ve Ill 


B) Yalınız Il 
E) 1, tl ve lil 


3. " düçlü etkilesimler etkindir. 
" Suda çözündüğünde iyon oluşur. 
* Kati halde elektriği iletmez. 


Bu özellikleri tasiyan madde asagidakilerden 
hangisi olabilir? 
A) NaCl B) C.H..O. 


E) C.H,OH 


C) Mg 
D) sio, 


— 


4. Aşağıda X maddesine ait bazı grafikler verilmistir. 


Tanecikler 
arası uzaklık Düzensizlik Yogunluk 
(a) Zaman (b) Zaman (c) Zaman 


Buna göre X maddesi ile ilgili 


I. Sıvı hölden gaz hüline gecgiyorsa a ve c 
gvafikleri, 


Il. Gaz halinden sıvı hale geciyorsa b ve c 
grafiklevi, 


Ill. Sivi halden kati hale geciyorsa b grafigi 
çizilebilir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | C) Yalnuiz 1II 


D) I ve Il 


B) Yalıız II 
E) | ve lll 


S. Aşağıda verilenlerden hangisi kristal kati değildir? 
A) Altın B) Buz C) Cav D) drafit E) Şeker 


6. Katılar ile ilgili 
|. Amorf ve kristal olmak üzere ikiye aurılır. 


Il. Kristal katilara cam, tuz, elmas ve çinko 
6rnek verilebilir. 


Ill. Metalik katılar genel olarak güksek erime 
noktasına sahiptir.. 


ifadelerinden hangilevi doğrudur? 


C) 1 ve lll 


A) Yalniz | B) I ve Il 


D) Il ve Ill E)L ti vem 


7. Viskozite, bir sivinin akmaya karşı gösterdiği 
direnctir. 


Buna gore aşağıdaki maddelerden hangisinin ayni 
koşullarda viskozitesi en küçüktür? 


A) Bal B) Petrol €) Reçel D) Su E) Zift 


TEST-2 


1. Viskozite ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi 
doğrudur? 


A) Aunı sicaklikta bütün sıvıların viskoziteleri 
aynidir. 


B) Ayn şartlarda viskozitesi küçük olan sıvı 
daha yavas akar. 


C) qazlara yonelik agırt edici bir özelliktir. 


D) Sıvıların akmaya karşı gösterdiği direncin bir 
ölçüsüdür. 


E) Tanecikler arası etkilesim kuvveti arttıkça 
sivinin viskozitesi azalır. 


x bə 


Yukarıdaki şekilde, ayn ortamda farklı 
uzunluktaki cam tüplerde bulunan X ve Y 
sıvılarına ayn anda özdeş bilyeler atilmaktadir. 


Bilyeler kapların tabanina ayni anda ulaştığına 
göre 


Il. Sıviların akıcılıkları eşittir. 


IL Aynt sicaklikta X sivisinin viskozitesi daha 
bügüktür. 


Hl. Aynt sicaklikta Y sivisinin molekiller arası 
cekim kuwetleri daha bügüktür. 


ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
B) Yalniz II 
E) Il ve lll 


A) Yalniz 1 C) 1 ve ll 


D) I ve Ill 


3. I. Ziftin qollara sicak dékilmesi 


Il. Buzdolabinda bekleyen veçelin ekmege zor 
surulmesi 


Ill. Sicak ortamda bekleyen balonun 
genlesmesi 


Numaralandirilmis olaylardan hangileri viskozite 
ile ilqilidir? 


C) Yalnız II! 


A) Yalniz | B) Yalniz II 


D) I ve Il E) Il ve Ill 


4. Aşağıdaki şekilde sıvıların belirli noktalar 
arasındaki akış sivesinden gararlanarak 
viskozitesinin ölçülmaesinde kullanılan. Ostwald 
viskozivvetresi gosterilmistir. 


411.A 


25 °C’deki saf X ve Y sivilart kullanilarak 
Ostwald viskozimetresi ile ölçüna yapiliyor. A 
ve B noktaları arasındaki mesafeyi X sıvısı LO 
saniyede, Y sıvısı 15 saniyede almaktadir. 


Buna gore 


I. Sıvı molekalleri arasındaki cekim 
kuvvetlerinin karsilastiritmasi X > Y 
şeklindedir. 


Il. X sıvısının. LO °C’deki akış süresi LO 
saniyeden fazladır. 


IIL Y sivisimin SO “C”deki akis süresi 15 
saniyeden azdır. 


ifadelerinden hanqileri doğrudur? 


B) Yalniz II C) lve ll 


A) Yalniz | 


D) Il ve Ill E) |, Il ve Ill 


S. Saf sıvılardaki kaynama ve buharlasma olaylari 
için 

Il. Kaynama belli bir sıcaklıkta, buharlasma 
her sıcaklıkta qevçekleşir. 

Il. Kaynama sivinin her yerinde, buharlasma 
sıvı yuzeyinde gerceklesir. 

Ill. Diş basincin artmasi kaynama ve 
buharlasma olaylarini kolaglaştırır. 


ifadelerinden hangilevi s6ylenemez? 


C) Yalnız II! 


A) Yalınız 1 B) Yalniz II 


D) II ve Ill E) 1, II ve Ill 
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6. Aşağıda ayn sartlardaki bal, gliserin, etil alkol 
ve su sivilarinin ayn anda ve ayni egimle altin- 
daki beherglasa aktarılmaga başlandığı ana ait bir 
gorsel verilmistir. 


Buna gore, bu sıvıların viskoziteleri arasındaki 
ilişki aşağıdakilerin hangisinde doğru olarak 
verilmistir? 


A) bal > gliserin> etil alkol > su 
B) su > gliserin > etil alkol > bal 
C) bal > gliserin > su > etil alkol 
D) su > etil alkol > qliserin > bal 


E) bal > etil alkol > gliserin > su 


7. Aşağıdaki şekilde 20 °C’de içünde bir miktar su 
bulunan ideal piston ile kapatilmis kapta sıvı 
buhar dengesi kurulmustur. 


Buna gore 


I. Musluktan He qazı eklemek 
Il. Sıcaklığı 40 “C”ge cikarmak 
Ill. Pistonu aşağı iterek sabitlemek 


islemlerinden hangilevi denge buhar basıncını 
artırır? 


A) Yalniz | B) Yalniz II C) l ve Ill 


D) II ve Ill E) 1, II ve tll 


8. 1. Sivinin cinsi 
Il. Sivinin saflik derecesi 
IL Sivinin miktari 


Bu faktörlerden hangileri sıvının hem kaynama 
noktasını hem de buhar basıncını etkileyebilir? 


A) Yalnız | B) | ve Il C) Ive Ul 


D) II ve Ill E) Uİl ve tll 


q. Sıvılar ile ilgili 


I. Aynt ortamda bulunan tim sivilarin 
kaynarken buhar basinclari esittir. 


Il. Dis basing artirilirsa kaynama noktasi 
düşev. 


Ill. Sivinin müktarı artırılırsa kaynama hizi 
artar. 
ifadelerinden hangileri uanlıştır? 
A) Yalınız | 


B) Yalınız Il C) lve ll 


D) II ve III E) 1, II ve tll 


10. 1. Rüzgör, buharlasma hizini artırır. 


IL Cig, hava sıcaklığının düşük olduğu 
gecelerde su buharının goğuşması ile oluşur. 


Ill. Havadaki nem arttıikça buharlasma hizi 
azalır. 


Hava olayları ile ilgili bu ifadelerden hangileri 


doğrudur? 
A) Yalınız | B) Yalınız II C) lve ll 
D) 1 ve Ill E) 1, II ve lll 


11. 1. Denize kiyisi olan yerlerde hissedilen 


sicakligin ölçülen sıcaklıktan farklı olmasi 


IL. Klimalarin yazin fazla miktarda su 
uvetmesi 


Ill. Kişin. esen vizgarin etkisiyle usutme 
sicakliginin dismesi 
Bu durumlardan hangileri nem ile ilgilidir? 
A) Yalniz 1 


B) Yalniz II C) I ve ll 


D) 1 ve 1II E) IL ll ve tll 


İTEST-5 


1. 1. Ateşli hastanın alnina ıslak bez konmasi 
II. Avaçlara antifriz eklenmesi 
Ill. Kilden gapılmış testilerin suyu serin tutması 


IV. Yol yapiminda kullanilan ziftin sicak olarak 
dökülmaesi 


V. Kaynayan şekerli suda zamanla şeker 
tadinin artmasi 


Numaralandinilmis olaylardan hangileri 
buharlaşma ile ilgilidir? 


A) Yalnız | B) II ve IV C) III ve IV 
D)IVveV EL Ill ve V 
2. 1. Araba lastiklerine yazin daha az hava 


basilmasi 


IL Otomobillerde carpmanin etkisi ile NaN; 
katısının bozunarak oluşturduğu N, gazinin 
hava uastığını doldurması 


IL Agını gükseltige sahip iki farklı yerde temiz 
havadaki N,, O, oranlarinin ayni olmasi 


IV. Sicak hava balonlarinin havada ytikselmesi 


Bu olaylardan hangileri qazların genlesme 
özelliğine örnek vevilebilir? 


A) Yalnız | B) Il ve III C) 1, Il ve IV 
D) II, Ill ve IV E) |, II, tll ve (M 
5. |. Doğal qazın borularla bir ülkeden başka bir 


ulkeye tasinmasi 


Il. Doğal gazin sivilastirilarak gemi ve 
tankevlerle tasinmasi 


Bu olaylarda gazlarin hangi özelliklerinden 


uararlanılmıştır? 
1 a 
A) Akışkanlık Genlesme 
B)  Genlesme Akiskanlik 
C) Genlesme Yayilma 
D) = Sikistirilabilme Yayilma 
E) Akışkanlık Sikistirilabilme 


4. 1. Gazlarda genlesme ayirt edici özelliktir. 


Il. Bulundukları kabin her yerine eşit basing 
yapar. 

Ill. Gaz yaoleküllerinin kinetik enerjileri sicaklik 
gükseldikçe artar. 


qazlarla ilgili verilen bu bilgilerden hangileri 
doğrudur? 


B) Yalıız II 
E) Il ve Ill 


A) Yalniz | C) l ve Il 


D) 1 ve Ill 


S. Aşağıdaki tabloda gazlarin genel özellikleri ile 
ilqili bazı ifadeler ve bu ifadelerin dogru/yanlis 
olma durumları verilmistir. 


Özellik Doğru Yanlis 
1. Agni sicaklikta bütün gaz 

taneciklerinin ortalama v 

kinetik eneviileri aynidir. 
ıl. Gaz tanecikleri sadece dinme v 


hareketi uapar. 


ın, Sicaklik gükseldikçe qaz 
taneciklerinin hızı ve x 
ortalama kinetik enerjisi artar. 


iv. Qazlar birbirlerinden bağımsız 
hareket eder ve bulunduğu v 
kabı tamamen doldurur. 


v. Deniz seviyesinden yuksege 
çıkıldıkça açık hava basıncı Xx 
artar. 

Bu tabloda yapilan dogru/yanlis 

isaretlemelerinden hangileri doğru verilmiştir? 


C)L IVveV 


A) Yalniz 1 B) | ve IV 


D) II, Ill ve V E) III, (V ve V 


6. Kapalı bir kaptaki qazın basıncı 
|. madde miktari 
Il. gükseklik 
Ill. carpigsma sayısı 
IV. haci 
degiskenlerinden hangileri arttıkça artar? 


C) 1 ve Ill 


A) Yalniz | B) I ve Il 


D) 1, Ill ve IV E) 1 Ul, tll ve IV 
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7. Aşağıdaki şekilde açık hava basincinin 1 atm q. Aşağıda saf bir gazin soğuma grafigi verilmistir. 
olduğu ortamda serbest pistonlu kapta bulunan 
n mol X gazi gösterilmiştir. Piston dengede iken 
kaptaki gaz basıncı açık hava basincina eşit 
olmaktadir. 


Sicaklik (°C) 


Serbest piston 


Zaman (dk.) 
Acik hava 


basinci Bu grafige göre asagidakilerden hangisi yanlistir? 


A) Ill. bölgede taneciklerin ortalama kinetik 
enerjisi azalır. 


iL iL LL 
B) V. bélgedeki düzensizlik |. bélgeden azdır. 


Buna göre dengedeki sistemde bulunan X gazı ile 


ilgili C) Il. bélgede madde isi almıştır. 
|. Hacwmi 2 litredir. D) IV. bölgede madde heterojen görünümlüdür. 
Il. Sıcaklığı 300 Kelvindir. E) Maddenin donma noktasi t, °C'dir. 


Ill. Basıncı 76 cm Hg”dir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 10. Saf bir sivinin hal degisimi sırasında sicaklik 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) lve Il zaman ilişkisini gösteren grafik şekildeki gibidir 
D) Il ve Ill E) I, Il ve Ill Sicaklik (°C) 


8. Normal atmosfer basincinda bulunan 100 mL 


saf alkol sivisina ait sicaklik-zaman grafigi Zaman (dk.) 
aşağıda verilmistir c ç 
Sicaklik (°C) Buna gore, grafikteki b degerinin azalıp, c ve ¢ 


degerlerinin artması için aşağıdaki islemlerden 
hangisi uapılmalıdır? 


A) Sadece sıvı kütlesini artirmak. 


Zaman (dk.) B) Sadece ısıtıcının gücünü azaltmak. 


C) Isıtma islemini gükseltisi daha az olan bir 
yerde yapwak ve sıvı kütlesini artirmak. 


Bu grafige göre 


D) Isitma islemini yiikseltisi fazla olan bir yerde 


|. Alkol müktarı artarsa kaynama 10 Fİ.” 
yapwak ve sıvı kütlesini azaltmak. 


dakikadan uzun siver. 


II. Alkol miiktarı artarsa kaynama sıcaklığı E) Isitma islemini gükseltisi fazla olan bir yerde 
78 °C’'den güksek olur. yapwmak ve sıvı kütlesini artirmak. 


Ill. 15. dakikadan sonra ortamda alkol sivisi 
bulunmaz. 


ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | B) Yalniz II C) I ve Il 
D) 1 ve 1II E) 1, II ve Ill 
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UNITE İLE İLGİLİ ÖSYM SORULARI 


. Özdeş kaplarda bulunan eşit hacivvli üç farklı sıvı 
agını sicaklikta ve ayni sabit egimle baslangicta 
boş olan özdeş toplama kaplarına ayni anda 
dökülmaege baslaniyor. Belirli bir süre sonra 

bu toplama kaplarinda biriken sıvı hacimleri 
aşağıdaki şekilde gésteriliyor. 


dliserin Etil alkol Su 


Buna göre, 
|. Etil alkolün viskozitesi suyunkinden 
bügüktür. 


II. Moleküller arası cekim kuvveti en güçlü 
olan sudur. 


Ill. Akmaya karşı en fazla direng gösteren sıvı 
glisevindir. 


ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
(Sivilarin buharlaşvaadığı varsagılacaktır.) 


A) Yalniz | B) Yalniz II C) l ve Ill 


D) II ve Ill BE) Have tt 


(TYT-2022) 


. Aşağıdaki tabloda üç farkli sivinin 25°C'deki 
viskozite degerleri verilmistir. 


Sıvı Viskozite (mPa.s) 
Metanol O, 544 
Su O, 890 
Etanol 1,074 
Buna gore, 


I. Akmaya karşı en fazla direng gésteren 
etanoldir. 


Il. Moleküller arası cekim kuvveti en güçlü 
olan metanoldir. 


Ill. Suyun sıcaklığı L5°C’ye düşürülürse 
viskozite degevi bügür. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalnız II C) 1 ve Ill 


D) II ve III E) |, tl ve Ill 


(2020-TYT) 


5. Yapilan bir deneyde havası bosaltilmis ve 


manometre baglanmis kapalı kaba bir miktar 
saf su konuluyor. Zamanla sivi su miktari 
azalirken manometre ile ölçülen basing artiyor. 
Sabit sicaklikta geterince beklendiginde sıvı su 
miktarinin ve manometre ile ölçülen basincin 
degismeden kaldığı gövülügor ve bu basing degeri 
(P,) kaydediliyor. Daha sonra bu deney ayni sabit 
sıcaklıkta saf su miktari iki katina çıkarılarak 
tekrarlaniyor ve basing değevi (P,) kaydediliyor. 


Buna gore 


I. Su miktarı iki katina çıktığında 
buharlasma hızı artar. 


I-—-Pzo-Pz-dir: 


Ill. P, ve P, degerleri suyun denge buhar 
basıncıdır. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Ill C) I ve Il 


D) II ve Ill E)-L-H-ve-Mi 


(TYT-2021) 


. Sivilarin buhar basıncı ve kaynama sicakligiyla ilgili 


I. Aynt sicaklikta buhar basinci bügük olan 
sivinin kaynama sicakligi da bügük olur. 


IL Ağzı açık bir kapta sivinin buhar basinci 
atwosfer basincina eşit oldugunda sıvı 
kaynamaya başlar. 


Il. Sicaklik artikça sivinin buhar basinci artar. 
yargilarindan hangileri doğrudur? 
A) Yalınız 1 


B) Yalniz II C) lve ll 


D) II ve Ill E) 1, II ve tll 


(2018 -TYT) 
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S. Saf bir katinin 15 °C’ de sıvı hale gectigi ve 
SS °C’de kaynamaya başladığı bilinmektedir. 
Sıcaklığı 10 °C olan bu maddenin belirli bir 
miktarinin isitilmaya baslandiktan sonra 
3. dakikada erimeye başladığı ve 18. dakikada 
kaynamaya başladığı gézlenmistir. 


Bu maddenin sicaklik-zaman grafigi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Sicaklik (°C) 
ss mü 
15 
10 bl 
pə ile Zaman (dk) 
B) . Sıcaklık (PC) | 
LS: 
10 | | 
R: 1B Zaman (dk) 
C) ee Sicaklik ( Ə , 
1S 
10 rt 
a Zaman (dk) 
D) ie Sicaklik ( 2 , 
do 
10 bl dz 
= TE Zaman (dk) 
E) Sıcaklık (°C) 
ss “nı 
15 : 
10 
3 142 Zaman (dk) 
(2016-YGS) 


6. Aşağıdaki tabloda, gerçek sicaklik degerinin 


bağıl neme bağlı olarak hissedilen sıcaklık 
degerleri verilmistir. 


Hissedilen Sicaklik Degeri (°C) 


25 LoS 
Bağıl Bağıl 
Nem Nem 


ES <> 
XS 

So 

Uy ə 

8 ə —” 
Lo 

x 

oA 


Bu tabloya göve aşağıdaki ifadelerden hangisi 
uanlıştır? 


A) 45 bagil nemde, gevçek sıcaklık ile hissedilen 
sıcaklık değerleri arasındaki fark, 40 °C gerçek 
sıcaklıkta en fazladır. 


B) Bagil nem arttikea hissedilen sicaklik değeri 
her zaman artmayabilir. 


C) 235 bağıl nemde, gerçek sicaklik ile hissedilen 
sicaklik degerlevi birbirine eşit olabilir. 


D) Hissedilen sicaklik değeri, her zaman, gerçek 
sıcaklık degerinden bügük ya da gerçek sicaklik 
degerine esittir. 


E) 37 °C gevçek sicaklikta bagil nem düştükçe, 
gercek sicaklik ile hissedilen sicaklik degerleri 
arasındaki fark azalır. 


Yds-2017 


7. Aşağıda |, II ve Ill arı katılarına ait sicaklik-zaman 
grafigi verilmistir. 


Sicaklik (°C) 


baska oP scl s bar aa 


---F---F-İ-----ı---i----ı-f--ı-----/-- 


1 1 ü 
Pere xululu kör alına BƏR 7, a ulu döl “ül. 
---ı.-15-- 1.31. 


-z - - ziz - - -i- -/£ -i- - - -- - - zi - - - -i 


T-y-r-//-r---ı---------/F---------3-7-: 


a İ" ‘Zaman (6) 
12345 678 49 


1 
se ier bees 


Bu grafige göve, aşağıdakilerden hangisi uanlıştır? 


A) |. madde erimeye başladığı zaman IIL Madde 
kaynamaya başlar. 


B) es “Code |. maddenin wmolekulleri arasındaki 
uzaklık, II. maddeninkinden daha fazladır. 


C) Kaynama sıcaklığı en güksek olan IIL maddedir. 


D) st — et zaman aralığında II. maddenin sivi ve 
gaz hölleri birlikte bulunur. 


E) IL madde en düşük erime sıcaklığına sahiptir. 


(2014-YGS) 


8. Aşağıda, arı bir katinin isitilmasiyla ilgili 
sicaklik-zaman grafigi verilmistir. 


Sicaklik (°C) 


Zaman 


Buna gore, aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlistir? 
A) a, katinin ayirt edici bir özelliğidir. 
B) a, katının kitlesiyle değişir. 


C) b-c aralığında maddenin kati ve sivi halleri 
birlikte bulunur. 


D) b anından önce madde kati höldedir. 
E) d anında madde tamamen sivi haldedir. 


(2013 -YGS) 


q. Ayn saf sivinin isitilmasiyla ilgili sicaklik-zaman 
Şekil | ve Şekil IP de verilmistir. 


Sıcaklık (°C) Sicaklik (°C) 


Sekil | 


Şekil II 
TT, 


Bu iki grafikte T,, T, değevinin birbirinden farkli 
olmasının nedeni asagidakilerden hanqisidir? 
A) Sıvı miktarlarının farklı olmasi 


B) Isttmanin, isitict gücü farklı olan isiticilarla 
yapilmis olmasi 


C) Isitmanin, özdeş isiticilarla farklı bügüklükteki 
kaplarda yapilmis olması 


D) Isitmanin, özdeş ısıtıcılarla farklı sürelerde 
yapilmis olmasi 


E) Isitmanin, gükseltileri birbirinden oldukça 
farklı olan yerlerde yapilmis olmasi 


(2012 -YGS) 


10. Saf bir maddenin, 
e kati halde elektrigi iletmedigi, 
e sudaki çözeltisinin elektrigi ilettigi, 
" güksek erime sıcaklığına sahip olduğu 
bilinmektedir. 
Bu maddeyle ilgili, 
I. İgonik yapida bir bilesiktir. 
Il. Kovalent bağlı bir bilesiktir. 
IIL Ağ övgülü yapida bir bilesiktir. 
IV. Metalik bir katidir. 
yargilarindan hangileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) Yalniz II C) Yalniz II 


D) II ve 111 E) III ve IV 


(2012-YGS) 
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11. Tabloda X, Y, Z arı maddelerinin erime ve 
kaynama sıcaklıkları verilmistir. 


Evime 
Sıcaklığı (°C) 


Kaynama 
Sicakligi (°C) 


Buna göre X, Y, Z maddeleriyle ilgili aşağıda 
verilenlerden hangisi dogrudur? 


A) Y, 25 °C’de sıvı haldedir. 
B) X, -15 “Code gaz hülindedir. 
C) X, Y, Z as “Ce kati haldedir. 
D) Z, o “Code sıvı haldedir. 
E) X, -65 "C.de sıvı haldedir. 
(2011 -YGS) 


12. Bir kapta bulunan belli miktardaki buzun 
tamami eriyerek sıvı suya dönüşmektedir. 


Bu dénisim süreci ile ilgili, 


Il. Buzun I, Sugun 

kütlesi kütlesi 
Zaman Zaman 

II. Buzun IV. Toplar 

hacmi kütle 
Zaman Zaman 


grafiklevinden hangileri doğrudur? 


A) | ve Il B) | ve IV C) Il ve Ill 
D) 1, III ve IV E) II, Ill ve IV 
(2010-YGS) 


242 


13. Ağzı açık iki özdeş kaba, ayni koşullarda, eşit 
kütlelerde X ve Y saf sivilart ayri ayri 
konulvauştur. Bir süre sonra X sivisinin 
tamaminin buharlaştığı, Y sivisinin ise bir 
kisminin buharlaştığı gézlenmistir. 


Buna göre X ve Y sivilariyla ilqili, 


IX” in buharlasma isist Y ninkinden 
bügüktür. 


Il. Xin veoleküller arası cekim kuweti 
Yninkinden küçüktür. 


Hl. Ynin kaynama sicaklığı Xinkinden daha 
düşüktür. 


karsilastirmalarindan hangileri doğrudur? 


A) Yalniz Il B) Yalınız Ill C)lvell 
D) 1 ve Ill E) Il ve Ill 
(2012-YGS) 
14. Arı maddelerin hal degisimiyle ilgili aşağıdaki 


ifadelerden hangisi doğrudur? 
A) Kati halden sıvı hale gegemeye donma denir. 


B) Sıvı halden gaz haline gecmeye yogunlasma 
denir. 


C) Sıvı halden kati hale gegmeye erime denir. 


D) daz halinden sıvı hale gegmeye buharlasma 
denir. 


E) Kati halden doğrudan gaz haline gegmeye 
stblimlesme denir. 


(2011-YGS) 


Aklimda Kalanlar 


1. Bölüm: 
Su ve Hayat 


2. Bölüva: 
Cevre Kimyasi 


Anahtar Kavramlar 
kimyasal kirletici, kirlilik, kivesel isinma, seva etkisi, sert/yumusak 


je Natl 


Su, insan vücudunun en bol bileşeni olup yeni doğan bebeklerin vücudunda %75-80, yetiskin 
bir insan vücudunda %55-75 ovanında bulunur. Yaş ilerledikçe vücudun su oranı azalır. 
Endistride kullanılan tatlı su oranı dinyadaki tatlı suyun yaklasik olarak %22’sidir. 


duxu 


Tim sindirin ve emilim işlevleri için gevekli olan su metabolik veaksiqonların 
aracidir. Ayni zamanda vücut isisint dizenlemede soğutucu olarak kullanilir. 
İç organlardaki zarların ve iskelet sistemindeki eklemlerin kayganligint 
saglayarak hareketi kolaylastinir. 


D Bitkilerde 


Fotosentez, tevleme, besin maddesi dagilimi gibi çeşitli islemlerde su kullanilir. 
Yeterli su olmazsa bitkiler gelisemez. 


D Hayvanlarda 


Hayvanlavin hücre aktivitesini gerceklestirmek, yiyecekleri sindirmek ve 
vücut sıvılarını olusturmak icin düzenli olarak su almaları gerekir. Suda 
yasayan birçok canlı için su, yasam alanidir. Besinlerini ve oksijeni sudan 
alır. Bu canlıların su olmadan hagatta kalmaları mimkin değildir. 


b Endüstride 


Endistriyel faaliyetlerde korozyon nedeniyle tatlı su kullanilir. Düngadaki 
tatlı suyun yaklasik olarak %22’si endüstride ham madde, solvent (çözücü), 
sogutma sıvısı, tasima maddesi ve enerji kaynagi olarak kullanılır. 


 Kaunakları ve Su Kaynaklar 
Düngqadaki suyun 724 7”si tuz- 

lu, 7s”lük kismi tatlı sudur. Tatlı 
suyun bügük bir kısmı buzullar ve 


buz tabakalarının içinde donmus 
haldedir. 


Dinyadaki su kaynaklarini yer alti 
suları, akarsular, göller, denizler, 
okyanuslar, kar ve buzullar olustu - 
rur. Yeruüzündeki sular sürekli bir 
döngü içerisindedir. 


İnsanlar, her geçen gün tatlı su kaynaklarini gereksiz kullanarak 

tuketmekte ya da çeşitli sekillerde kirleterek kullanilamayacak 

duruma getirmektedir. 
2.  — —— yy 

Suyu tasarruflu kullanmak her vatandaşın diinyaya ve ülkesi- 

ne karşı sorumlulugudur. 


@Su isvafindan kacginmak, 

ə Bozuk muslukları tamir ettirmek, 

əTatlı su kaunaklarının kimyasal veya zararlı atıklarla kirlen- 
mesini önlevvek, 

ə Çamaşır ve bulaşık makinelerini maksimum kapasite ile ku- 
lanmak, tam doldurulmadan ¢alistirmamak vb. küçük görü- 
nen onlemlerle tonlarca su tasarrufu yapilabilir. 


D> 


Suyun Sertlik ve Yumuşaklığı 


Saf su kabul edilen. yagmur suyu toprak tarafından emilir ve kagalar arasından süzü- 
lürken vainevalleri çözer. Suyun geçtiği bölgenin jeolojisine bağlı olarak yer altı sularının 
içerdiği çözünmüş iyon bilesimi değişir. Suda çözünen kalsiquvu ve magnezyum gibi igon- 
lar fazla ise bu tür sulara sert su denir. 


Su içerisinde çözünmüş kalsiguvu, magnezyum ve değerliği +1’den güksek olan katyonla- 
rin miktari arttikça suyun sertligi artar. Suyun sertliginin fazla olması sağlık açısından 
suyun lezzetini ve temizleme kapasitesini etkiler. İçinde çözünmüş iyon miktari düşük ve 
lezzetli olan sulara yumusak su denir. 

Sert sularda sabun kolaylikla köpürmez. Bu nedenle sert sular, sabun sarfiyatini artırır. 
Sertlik derecesi güksek olan bu suların içimi de lezzetli değildir. Buharlaştığında çok mik- 
tarda çökelti (kireglenme) birakir. Şehir sebeke hatlarinda, sicak su borularında ve kazan- 
larda tortu bırakır. 


Sert suyun kullanıldığı cihazlarda oluşan kireç tor- “ 
tuları güzünden cihazlar bozulabilir. Bu sebeple 

sanayide kullanılan suyun sertliginin qiderilvaesi 
onewilidir. 

Suların kullanitmadan önce venk, koku, tat, bulanik- ” 
lik, mikroorganizmalar vb. istenmeyen özelliklerinin 
iyilestirilmesine su arıtımı denir. . 


D) Sua Size 


A) Aşağıda verilen tanilayic: dallanmus ağaçtaki ifadelerden bazıları doğru, bazıları yanlistir. İlk cümleden 


itibaren ifadelerin doğru ya da ganlışlığını belirleyiniz ve uönlendirici okları takip edevek ulaştığınız çıkışı 
işaretleuiniz. 


Dinyadaki suyun 724 Tsi tuzlu sudur. 


Su, insan 
vücudundaki 
tim sindirim ve 
emilim işlevleri 
için geveklidir. 


Suyun sertligi 
arttıkça temizleme 
etkisi artar. 


Yer altı suları, 
akarsular, 
göller, denizler, 
okuanuslar, kar 
ve buzullar tatlı 
su kaynaklaridir. 


Su arıtımı suyun 
renk, koku, tat, 
bulanıklık, 
mikroorganimalar 
vb. istenmeyen 
ozelliklerini 
iyilestirmek 
amaciyla yapilir. 


Kalsiyum ve 
magnezyum 
iyonu fazla olan 
suya yumusak su 
denir. 


Yagwur 
suyu içilebilir 
sudur. 


1. Çıkış 2. Çıkış 5. Çıkış 4. Çıkış 5. Çıkiş 6. Çıkış 7. Çıkış 8. Çıkış 


B) Aşağıdaki metin ve tablolardan uararlanarak soruyu cevaplayiniz. 


HENUZ VARKEN SUYU KORUMAK 


1995 ve 2014 arası dGüneu Afrika Cumhuriyetinin en bügük 
ikinci kenti Cape Town şehrinin nüfusu 7.8 S oraninda artwisti. 
İnsan faaliyetleri sonucu ortaya çıkan kivesel iklim değişiklikleri 
ve cevre kirliliği, simirlt olan tatlı su kaunaklarının. hizla 
tukenmesine gol agmisti. Bu durum, Cape Tovvy”un diinyada 
susuzluğunu ilan eden ilk bügükşehir olmasına neden olmustur. 


Yoneticilerin öngörüleri neticesinde 22 Nisan 2O18”de şehirde 
suygun tükeneceği “Day Zero” olarak da bilinen “Sıfır Günü” 
olarak ilan edilmisti. Cape Town halkının günlük su tiketimi 
ise kişi başı 2.5 litreye kadar sınırlandırılıvıştır. 


Bir insanin gündelik aktiviteler sonucu tükettiği su miktarı tabloda verilmistir. 


Gündelik aktivite Su tüketimi 
S dakika duş almak 125 litre 
1 kez sifon cekmek 15 litre 
1 makine dolusu bulaşığı elde yikamak 103 litre 


Suyun doğrudan kullanımı yaninda dolayli kullanimi da söz konusudur. Bu durum, su ayak izi kavrami 
ile ifade edilir. Su ayak izi hesaplanirken bir ürün veya hizmetin tretimi için kullanılan su kaynaklarinin 
timid hesaplanir. Buna göre bazı ürünlerin su ayak izi aşağıdaki tabloda géstevilmistir. 


Uriin Su ayak izi 
1 bardak süt 180 litre 
1 tane pamuklu kumastan tisort 2 700 litre 
1 tane hamburger 2 400 litre 


Siz de gündelik yalnizca 25 litre su tuiketmek zorunda olduğunuzu düşünün ve tablolardaki verileri 
dikkate alarak su tasarrufuna ve su kaynaklarinin korunmasina y6nelik çözüm önerilerinizi yaziniz. 


82) orevin ) 


A) Aşağıdaki cünvaleler doğru ise “D”, yanlis ise “Y” harfini işaretleuiniz. Yanlış olduğunu düşündüğünüz 
cimlelerin doğrusunu altına yaziniz. 


(D)Y) 1. Endistriyel faaliyetlerde korozyon nedeniyle tatlı su kullanilir. 


(D)Y) . Yumusak sularda sabun kolaylikla köpürmez. 


(D)Y) . Nüfusun hızla artması, sanayilesme, iklim değişikliği ve sera gazlarındaki artis tatlı su 
kaynaklarint hızla tüketmektedir 


(P) (YT) . Tarim arazilerini damlama sulama yontemi ile sulamak su tasarrufu içün 
uygulanabilecek yéntemlerdendir. 


(D)(Y) . Canlıların birçoğu su olmadan da vahatlıkla ve uzun süre yasayabilir. 


. Bulunduğu bölgenin jeolojisine göre yer altı sularının içerdiği çözünmüş igon bilesimi 
değişir. 


. Enerji tasarrufu saglamasi sert su kullanmanin fagdalarından biridir. 


B) Aşağıda vevilen metinden yararlanarak soruları garıtlaqınız. 


Sugun doğal bilesimi; bélgeye düşen yagisa, suyun yer altında iken veya gergüzüne cikarken temas ettigi 
tuzlara bağlı olarak değişir. Sularda sertlik, ¢ézinmis Ca”” ve Mg* tuzlarından ileri gelir. Bu iyonlar 


sabunla cékme gabtığı için temizlik için harcanan sabun sarfiyatini artırır ve borularda tortu oluşturur. 
Oluşan tortu, isitma için harcanan everilui artırır. 


Sulardaki sertlik, farklı sertlik birimleriyle ifade edilir. Bunlardan biri Fransız sertligidir. 1 Fransız 
sertligi, litrede 10 mg CaCO, içeren suyun sertligine denir. 


Üç farklı şehrin kullanma sularına ait Fransız sertlik degerleri şu sekildedir: 


A şehri: 1 Fransız sertligi 
B şehri: 2 Fransız sertligi 
C şehri: O,S Fransız sertligi 


1. Hangi şehirde temizlik için kullanılan sabun sarfiyati en fazladır? 
2. Hangi şehirde isitma için harcanan enerji diğer illere gore daha azdır? 


3. Suların sertlik derecesinin farklı olması şehirlerin bulunduğu bölgenin hangi özelliği ile ilgilidir? 


Zoe 


C) Aşağıdaki çoktan seçvveli soruların doğru cevabını isavetleyiniz. 


1. Suyun varlıklar için önemi ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi uanlıştır? 


A) Suda yasayan canlılar suda çözünmaüş oksijeni 
kullanur. 


B) Su bitkileri, suda çözünmüş karbon dioksidi 
kullanarak yasamini sürdürür. 


C) Su, insan vücudunun everii ihtigacını karsilar. 


D) İnsanlarda vücut isisinin dengede tutulmasini 
saglamakta kullanilir. 


E) Bitkiler topraktan aldıkları temel maddeleri su 
ile yapraklara iletir. 


2. “Doğa yeniden su üretemaez. Oyleyse meveut 
suyumuzu çok igi korumaliyiz yoksa torunlarimiz 
susuz kalacak.” diyen kişinin aşağıdakilerden 
hangisini yapmasi beklenmez? 


A) Dişlerini fırçalarken wuslugu kapatir. 
B) Bulaşık makinesini dolunca çalıştırır. 
C) Dondurulmuş yiyecekleri akan suda çözdürür. 


D) Bahçesini buharlasmanin az olduğu saatlerde 
sular. 


E) Damlayan vauslukları tamir eder. 


5. Suyun sertliğinin fazla olduğu durumda 
aşağıdakilerden hangisi söulenebilir? 


A) Giysilerin parlak olmasini sağlar. 
B) İçivvl lezzetlidir. 

C) Enerji tüketimi daha azdır. 

D) Sabunun temizleme etkisi fazladır. 


E) Isiticilarda çok fazla tortu olusur. 


4. Su tasarrufu sağlamak için 


|. Sebze ve meyveler akan wusluk altında 
yikanmamali 


Il. Bulaşık ve camasivlar elde yikanmali 

Ill. Yagmur suları toplanarak değerlendirilmeli 
eylemlerinden hangileri uapılabilir ? 
A) Yalniz | 


B) Yalniz II C) Yalnız Ill 


D) 1 ve III E) Ive Ill 


S. Foseptik atığı bulunmayan dustan, kivetten 
ve lavabodan toplanan evsel atik sularına gri 
su denir. Kanalizasyon sularindan baska bir 
tesisat golu ile ayrimi yapilarak bu sular tekrar 
kullanilabilir. Gri su, igme suyu sarfiyatini 
nevedeyse yar yariya disirmektedir. 


Buna gore gri su 
I. Yeşil alanları sulama 
Il. Tuvalet sifonlarinda 
IIL Avaç yikama 
IV. [ome suyu 
alanlarından hanqilerinde kullanılabilir? 
C) Il ve Il 


A) Yalnız II B) Ive Ill 


D) 1, II ve Ill E) |, Ill ve (M 


6. Aşağıda verilen iyonlardan hangisi sularda sertlik 
meydana getirir? 


A) Mu?" B) Na” C) K: 


D) CİT El” 
7. 1. Yeraltı suları uuyauşak sudur. 


Il. Sert sularda yikanan giysiler matlasir. 


IIL Sert suların endistride kullanılması tercih 
edilmez. 
Numaralandırılıvış ifadelerden hangileri yanlistir? 
C) Yalnuz III 


A) Yalniz | B) Yalniz II 


D) I ve ll E) 1 ve lll 
8. 1. Yer alti suyu kullanimina sinirlama getirme 


Il. Tarimda damlama ya da piskirtme gibi 
sulama yontemlerine yonlendirme 


IIL Bitki örtüsünü azaltarak bitkilerin su 
cekmesini 6nleme 


Bu uygulamalardan hangileri su tasarvufu için 
ülke yoneticilerinin yapmasi gerekenlerdendir? 


A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalnız II! 


D) I ve ll E) | ve lll 


zo 


Baslica Hava 


Kivleticiler 


Kükürt oksitler 

Kémir, petrol gibi bilesiminde 
kükürt bulunduran yakitlarin 
yanmasiyla SO, olusur. SO,, WV 
NO, ile tepkimeye girerek SO, € 
dönüşür. 


SÖ,(3) + NO.(g)—» $O:(g)+ NO(g) 


Azot oksitler 


SO, atmosferdeki su buharı ile 
etkilesevek asit yagmurlarina 
neden olur. 


neden olur. 


Havadaki NO, ler 
yagwmur suyu ile 
reaksiyona girerek 
asit yagmurlarina 
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Karbon dioksit 
Küresel isinma ve 
buna bağlı olarak 
gelişen iklim 
değişikliğinden birinci 
derecede sorumlu sera 
gazidir. 


Atwmosferde sera 
gazlarinin artmasiyla 
atwosferin dünga 
qazana yakin 
istimlarinda ortalama 
dinya sicakliginin artmasi 
küresel isinma olarak 
tanimlanur. 


( Küvesel isinma şi 


Su buharı, karbon dioksit, 
metan, azot oksit, ozon ve 
klovoflorokarbonlar (CFC'ler) 
gibi sera gazlarinin atmosferdeki 
miktarinin artirmasiyla olusur. 


- es 1) 00). 
Nee 


Ozon Tabakası 


/ > a 


( Ozon tabakasinda incelme Ş 


Klima sistemlevinde, buzdolaplarında sogutucu 
gaz olarak kullanılan kloroflorokarbonlar 
(CFC), ısı yalitiminda kullanılan köpükler, 
aerosol (deodorant, parfüm, saç spreyi gibi) 
kutularında kullanılan itici gazlar, yangin 
söndürücülerde kullanılan kimyasallar, 
tavimda böcek ilacı olarak kullanılan metil 
bromid gibi bazı kimyasallarin ozon gazini 
parcalamasi ile olusur. 
————————————— 


Güneş isinlarinin bir kismi atmosferden gecerek gergüzüne carptiktan sonra uzay bosluguna 
geri gansır. Atmosferdeki qazlar ise düngadan yansiyan bazı kizilötesi isinlart gergüzüne 
geri yansitir. Bu şekilde ısı dengesi saglayarak düngagı yasanabilir sıcaklıkta tutan qazlara 


seva qazları, olaya da sera etkisi denir. 


Sera etkisi, dinya üzerindeki yasamin 
devavvlılığı için önemli bir olaydır 
ve dünganın ortalama sıcaklığının 
yaklasik 14°C olmasini sağlar. Eger 
dinyanin  atwmosferi olmasaudı 
dinyada ortalama sıcaklık -18"C 
civarında olurdu. Atmosferde bol 
miktarda bulunan O, ve N, qazları 
sera etkisine katkı saglamaz. CO, CO,, 
NO, NOx, NzO; H.O, CH,. Og SF,, CFC, 
PFC atmosferdeki sera gazlarıdır. 


Bu qazların düngqarın isinmasina 
katkıları, atwosferdeki miktarlarina 
ve kizilötesi işığı soğurmadaki 
etkinliklerine göre değişir. En fazla 
katkı saglayan ilk dört sera gazı, 
%36-70 su buharı, %9-26 karbon 
dioksit, %4-9 metan, %3-7 ozondur. 


aga Hü 1 


PLASTIKLER 
Kullanimi kolay, hafif, 
esnek, kolay sekil 
verilebilir, asinmaya 

karşı dayanikli, isi ve 
elektrik yalitkanligina 
sahip malzemelerdir. 
Plastik maddeler ne kadar 
fazla kullanilirsa dünqa 
üzerindeki çöp miktari da 
o kadar artar. 


DETERJANLAR 
Toksik etkiler gösterir. 
Ayrica yapilarindaki 
fosfatlar nedeniyle su 

ve sudaki canli hayati 
tehdit eder. Fosfatlar, su 
yosunlarinin (alglerin) 
anormal olarak 
biyimesine, cogalmasina 
ve suda çözünvyaüş 
oksijen miktarinin 
azalmasina neden olur. 
Sulardaki canlı hayati 
içinse tehlike oluşturur. 


PİLLER 
Cep telefonları, dizüstü 
bilgisayarlar vb. birçok 
elektronik cihaz pille 
çalışır. Piller çöpe 
atilmamalidir. Cope atılan 
piller cevreye ve insan 
sagligina ciddi sekilde 
zarar verebilir. 


ORGANIK SIVILAR 
Petrol, aseton, karbon 
tetraklorir, benzen, etil 
alkol, asetik asit gibi 
organik sivilar çeşitli 
endustriyel alanlarda 
kullanilmaktadir. İlaç, 
plastik, boya, petrokimua, 
tekstil vb. birçok alanda 
kullanılan. organik sivilar 


bir şekilde suya ve 
toprağa karışarak cevreyi 
kirletmektedir. 


Endüstri ve uretim 
tesislerinde bir islem 
6ncesinde veya sonrasında 
açığa çıkan atiklara 
endistriyel atiklar denir. 


AĞIR METALLER 
Genel olarak zehirli ve 
çevve kirliliğine neden olan 
tum vvetaller ağır metal 
olarak adlardırılmaktadır. 
Kurşun, kadmiyum, krom, 
demir, kobalt, bakir, nikel, 
civa ve çinko ağır metal 
ornekleridir. 

Çevvesel kirlilikler, 
madencilik, endistriyel 
uvetim, metal ve metal 
igeven bilesiklerin 
kullanimi gibi nedenlerle 
yer altı sularına ve 
bitkilerin yapisina girer; 
canlılara ve cevreye zarar 
verir. 
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a. 1 Ip — “x ipek 
ye Zarar Veren Kimuasal Kirleticileri 


Cevreye zarar veren kimyasal kirleticilerin etkilerinin azaltilmasi için alınması gereken tedbirlerden 
bazıları aşağıda verilmiştir: 


ə Yeni teknolojilerin uygun denetimleri gapılarak insan ve çevve sağlığını olumsuz etkilemeyecek tretimler 
desteklenebilir. Uretimde kullanılan ve cevreye zarar veren kimyasal kirleticiler kullanıldıktan sonra 
gevekli tedbirler alınarak yok edilmelidir. Atıkların en aza indirgenmesi saglanmalidir. 


ə Her ülkenin çevve politikası olmalı ve endüstrigel kuruluşların çevve ile ilgili yasalara uymasi 
saglanmalidir. 


ə Céplerin organik kisminin kisa sürede gibrelesmesi, kötü kokuları yok etme, sinek, böcek ve zararlı 
hasaratin azaltilmasi, atik suların aritilmasi gibi pek çok alanda etkin mikroorganizmalar 
kullanilmalidir. 


ə Etkin mikroorganizma (EM) adı verilen. doğal, genetik midahale gormemis yararli mikroorganizmalarin 
üretivvi ve yayginiastirilmasi saglanmalidir. 


su Size 


Aşağıdaki kare bulmacada yukaridan asagiya, aşağıdan yukariya, soldan sağa, sağdan sola veya capraz 
şekilde gizlenmis çevve kirliliği ile ilgili sekiz kavram bulunmaktadir. Bulmacadaki kavramlari bularak 
aşağıdaki soruları yanitlayiniz. 


1. Bulduğunuz sekiz kavrami ve bu kavrawlarin 
role} aj AİNİTİKİS LİV IİDİ hava, su ya da toprak kirliliğinden hangileviyle 
İBİÖTİCİEİKİİT İL İA İCİL fe İK. RI ilgili olduğunu uazınız. 
jw] ul ilulce luİvisiniripi 
isiİrİxİxirPİcivİr Fİz XxİAİ 
ləlrielilrİulnlulq DİTİ 
viqixlAlnirİ -İsikicisir 


EHİNİVİPİNİAİSİNİTİKİKİM 
İl ileİnİulPİAİxİvİPin 
iclols rlolkxişlilLİslolr 
isİslu LİVİA İAİRİLİPİPİd 
ii İn İs lu İy İyİsİvİrİkiYİs 


2. Bulmacada kavramina yer verilmeyen kirlilik türü hangisidir? Bu kirlilik türü ile ilgili en az 4 
kavram içeven bir metin yaziniz. 


A) Aşağıdaki tabloda verilen ifadeleri ve kavramlari eşleştiriniz. Eşleşen. harAeri rakamlarin önündeki 


kutucuğa yaziniz. 
İFADELER KAVRAMLAR 


m I. Şehir sebeke hatlarında, sicak su borularında ve kazanlarda 
tortu birakmaz. 


a. Sert su 


C Il. Sera etkisi ile dünganın ortalama sıcaklığının artmasıdır. b. Yumusgak su 


m Ill. O, gazinin kirleticiler etkisiyle miktarının zamanla azalmasıdır. | ¢ Sera etkisi 


LI IV. Atmosferdeki CO, CO,, NO, NO, N5O, H,O, CH,, Os, SF,, CFC, | § Fosil gakıt 
PFC gazlarina verilen genel isimdir. 
d. Küvesel isinma 


V. Toprak, hava ve suda kirliliğe neden olan istenmeyen 
maddelerdir. e. Kimgasal kirletici 


VI. Plastikler, deterjanlar, organik sivilar, ağır metaller, piller ve 


f. Sera gazı 
endistriyel atıkların oluşturduğu kirletici türüdür. 9 


VII. Atmosferdeki gazlarin dinyadan yansiyan bazı kizilötesi işinlarıl 5” Ozon tabakası incelmesi 


vergüzüne geri yansitmasiyla dinyay! yasanabilir sicaklikta 


tutmasina denir. 9. Hava 


h. toprak 
a Vill. Temizlik malzemelerinin daha çok kullanilmasina sebep olur. nha al 


B) Aşağıdaki yapilandinilmis gridde çevve kimyası ile ilgili bazı maddelere ait sembol, formül vb. farklı 
gosterimler verilmistir. Kutucuklardaki numaraları kullanarak aşağıdaki soruların cevaplarını yaziniz 
(Aynt kutucugu birden fazla cevap için kullanabilirsiniz.). 


1. Kutucuklardan hangilevinde seva qazları verilmistir? 


2. Küresel isinma problemine neden olan sera qazları hangileridir? 


5. Asit yagmurlarina neden olan gazlar hangileridir? 


4. Hangileri sera qazı özelliği gostermeyen atmosfer bileşenidir? 
S. Hangi gazlar ozon tabakasına zarar verir? 


6. Toprak veya su kirliliğine neden olan maddeler (dolaulı kirletici etkileri olanlar hariç) 
hangileridir? 


C) Aşağıdaki çoktan seçvveli soruların doğru cevabını işavetleviniz. 
1. Asit uağmurları ile ilgili 
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Il. NO, ve SOz gibi gazların su buhariyla 
etkilesmesiyle oluşur. 
Il. Yevgüzündeki bitki örtüsüne zarar vermez. 
Ill. Su kaynaklarinda asit oranini artirarak suyu 
kirletir ve sudaki canlı hagata zarar verir. 
IV. Binalarda, tarihf eserlerde, diğer yapilarda, 
araçlarda asinma ve korozyona sebep olar. 
V. Toprak yapisini olumsuz etkileyerek toprağı 
verivvsizleştirir. 
yargilarindan hangileri doğrudur? 
A) Ive Il 


B) 1 ve Ill C) 1, ll ve IV 


D) Il, Ill ve V E)-L-IIILIM ve Vo 


. Asagidakilerden hangisinin kirliliğe neden 


olduğu alan diğerlerinden farklıdır? 
A) Kimyasal gübve kullanimi 

B) Atık yaglarin lavaboya dökülvesi 
C) Fabrika bacasına filtre takilmamasi 
D) Plastiklerin dogaya atilmasi 


E) Temizlikte bol miktarda deterjan kullanilmasi 


|. Nehir, göl gibi uevvüzü sularında aşırı 
yosunlasma_ olur. 


Il. Doğada parcalanmalan uzun zaman alır. 
IIL Daha iyi temizlik sağlanır. 


Numaralandirilmis ifadelerin hangilerinde 
deterjanlarin canlı ve cevre üzerinde olumsuz 
etkileri verilmistir? 


A) Yalınız 1 B) Yalınız 11 C) Yalınız III 


D) Ive ll E) Il ve Ill 


4. Aşağıdaki faktörlerden hangisi çevve kirliliğinin 
nedenlerinden değildir? 


A) Dinyanin ortalama sıcaklığının artmasi 
B) Hızlı nüfus artis 

C) Sanayi kuruluşlarının sayisinin artmasi 
D) İnsanların dogayi tahrip etmeleri 


E) Fosil yakitlarin kullaniminin artmasi 


S. Asagidakilerden hangisi çevveci bir fabrikadaki 
uygulamalardan biri olamaz? 


A) Fabrika çalışanlarını servisle tasimak 
B) Fabrikanın çatısına güneş panelleri takmak 


C) Yemekhanede kullan-at tabak ve bardak 
kullanmak 


D) Endistriyel atıkları geri dénusime vermek 


E) Yagwur sularını biviktiverek bahce 
sulamasinda kullanmak 


6. Bir fabrikanın bacasından salınan aşağıdaki 
gazlardan hangisi küvesel tsinmaya neden 
olmaz? 


A) SO, B) SO, D) CO, 


D) N, E) NO, 


7. Bir X gazi ile ilgili aşağıdaki özellikler verilmistir: 
I. Sera gazıdır, küresel isinmaya neden olur. 
II. Başlıca hava kirleticilerden birisidir. 


III. Doğal gaz gibi fosil yakitlarin yakilmasi 
sonucu oluşur. 


Buna göre X qazı aşağıdakilerden hangisidir? 
A) Azot oksit 

B) Karbon dioksit 

C) Kloroflorokarbon 

D) Metan 

E) Ozon 


— KONTROL NOKTASI > 


A) Aşağıdaki cimlelerde bos bırakılan yerlere verilen sözcüklerden uygun olanı yaziniz. 


tuzlu su, ağır metal, sera gazı, sert, hava kirletici, su, yamusak, deterjan, asit yagmuru, küresel isinma, 
su aritimt 


1. Yevgüzündeki suların bügük bir kismint olusturan okyanus ve deniz suları ........................ oldugundan 
ic¢ilmez. 

2. SO, ve NO, qazları havadaki su buharı ile ........................ olusmasina neden olur. 

3. İnsan viicudunun en bol bileseni olup yas ilerledikçe vücudun ........................ oranı azalır. 

4. Kurşun, kadmiyum, krom, demir, kobalt, bakır, nikel, civa ve CINKO veces ornekleridir. 

S. Atmosferde sera qazlarının artmasiyla atmosferin dünua yuzeyine yakin kisimlarinda ortalama 
dünga sıcaklığının artması occ olarak tanimlanir. 

6. İçinde çözünmüş iyon miktari düşük olan ve lezzetli olan sulara ........................ su denir. 

7. [yi bir temizlik yaaddesi olan ........................ yapisindaki fosfatlar nedeniyle sudaki canlı yasamina 


zarar veren kiwyasal su kirletici maddedir. 


8. Güneşten gelen ışınların bir kismint dinya atmosferine hapsedevek küresel isinmaya neden olan 
qazları ulu denir. 


q. Azot oksitler, karbon dioksit ve kükürt oksitler başlıca ........................ örnekleridir. 


10. Suların kullanilmadan önce venk, koku, tat, bulaniklik, mikroorganizmalar gibi istenmeyen 
özelliklerinin ifqileştirilpaesine ........................ denir. 


B) Aşağıdaki sorularin cevabını altlarındaki boşluklara uazınız. 
1-2. soruları aşağıdaki tablodan uararlanarak cevaplauınız. 


Bir isveren, fabrika yeri için tim şartları saglayan 3 arsa bulmustur. Bu arsalarin su analiz sonuçları 
aşağıdaki gibidir: 


Parametre ivi Limit Deger | A Arsası 1 B Arsası | C Arsası 


Nitrat 


Florur 


Kalsiyuam 


pH 


Magnezyum 


Klorir 


1. Enerji sarfiyatini en aza indirmek için hangi arsaya fabrika inşa edilmelidir? Neden? 


2. Fabrika C arsasina kurulursa ne gibi problemlerle karşılaşılabilir? Açıklagınız 


3-6. soruları aşağıdaki metinden yararlanarak cevaplayinuz. 


Su, canlıların yasaminda hayati 6neme sahiptir. En küçük canlı organizmadan en bügük canlı 
varlığa kadar bütün biyolojik hagatın ve insan faaliyetlerinin gerceklemesini sağlar. Dinyanin 
5/4”ü, insan vücudunun ise 7.60”ı sudan olusmaktadir. Düngadaki suların ancak 722,5”i tatlı 
sudur. Bunun da %70'i buzullarda, toprakta, atmosferde, yer alti sularında bulunmasina 
ragmen kullanilamaz durumdadir. Nüfusun hizla artmasina karsilik su kaynaklarinin ağını 
kalmasi su ihtiyacint her geçen gün artirmaktadir. Bir ülkede kişi başına düşen kullavılabilir 
gıllik su miktari; su fakirliği, su azlığı ve su zenginligi sınıflandırmasının temel ölçütüdür. 


Su Fakirliği: Kişi başına düşen kullanılabilir su miktarının yillik 1 O00 wi? ten az olması. 


Su Azlığı: Kişi başına düşen kullanılabilir su miktarının gillik 2 OOO wi? ten az olması. 


Su Zenginligi: Kişi başına düşen kullanılabilir su miktarinin gillik 8 OOO-LO COO wi ten fazla 
olmasi. 


Türkiyede kişi başına düşen kullavılabilir su miktari yillik 1514 wi? civarındadır. 

Turkiye İstatistik Kurumu (TÜİK), 2030 uılı için Turkiye nüfusunun 100O milyon olacağını 
öngörvvektedir. Bu durumda 2030'da kişi başına düşen kullanılabilir su miktarinin 1120 
w2/yil civarında olacağı séylenebilir. Ancak bu tahmin, meveut kaynaklarin korunmasi 
durumunda söz konusu olabilecektir. Bu sebeple Türkigede gelecek nesillere sağlıklı ve yeterli 
su bivakilabilmesi için. kaynaklarin çok igi korunması ve akılcı kullayılması gerekmektedir. 


3. Turkiye, şu anda ve 2030 yilt tahminleri dikkate alındığında su varlığına göre hangi ülke sınıfında 
yer alır? 


4. Dünganın 5/4”ü sularla kaplı olmasına ragmen neden su sorunu yasanmaktadir? 


S. Yöneticiler, gelecek nesillere sağlıklı ve yeterli su bırakılabilmesi için neler uapmalıdır? 


6. Bireyler, gelecek nesilleve sağlıklı ve yeterli su bırakılabilmesi için neler uapmalıdır? 
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TEST-1 


1. Aşağıda çevve kirleticilerden “ağır veetaller” ile 
ilaili bir okuma parçası verilmistir. 


Genel olarak zehirli ve çevve kirliliğine 
neden olan metaller ağır metal 
olarak adlandırılır. Ağır metallerden 
biri olan Hg, suya karıştığında 
balıkların binyesine gecebilir. Bu 
balıkları tüketen insanlarda ise beyin 
dokularında kalıcı hasarlar ve DNA 
qapısında bozulmalar olabilir. 


Bu parc¢aya göre aşağıdakilerden hangisine 
ulasilamaz? 


A) Sulara karışan ağır metaller insana dogrudan 
ulaşarak insanın ölümüne sebep olur. 


B) Cıva, insanların sinir sistemine zarar verebilir. 


C) Deniz cavlılarını tüketirken dikkatli ve seçici 
olmaliyiz. 


D) DNA yapisindaki bozulmalarin bir sebebi de 
civadir. 


E) Ağır metaller, cevre ve insan için tehlikelidir. 


2. Aşağıdakilerden hangisi çevve kirliliğinin 
azaltilmasinda etkili değildir? 


A) deri dönüşümünü yayginiastirmak 


B) Bireysel araç kullanimi yerine toplu tasimayt 
kullanmak 


C) Tevizlikte deterjan kullanmak 
D) Araba egzozlarina filtre takmak 


E) Tek kullanimlik plastiklerin kullanimini 
azaltmak 


s. i (Ca? 
Il. Na” 
II. Mg** 
Bu iyonlardan hangileri suda sertlige neden olur? 
A) Yalınız | B) Yalınız II C) Yalınız II! 
D) | ve Il E) | ve Ill 


4. Suyun sertligi ile ilgili 


( ) Kalsiyum ve magnezyum igonları suya sertlik 
verir. 


( ) Ieme sularının sert olması saglik açısından 
zararlıdır. 


( ) Sert sular lezzetli ve içimi guzeldir. 


( ) Sert sular, temizlik malzemelerinin fazla 
harcanmasina neden olur. 


ifadelerinin doğru (D), yanlis (Y) olarak sıralanışı 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmistir? 


A)-D:-D,Y,Y 
B) D, Y, Y, D 
C)Y,Y.,D,D 
D)Y,D,Y,D 
E)D,Y,D,Y 


S. Endistride su 
|. Ham madde 
Il. Solvent (çözücü) 
Ill. Soğutma sivisi 
alanlarından hangilerinde kullanılır? 
A) Yalniz | 


B) Yalınız 11 C) Yalınız III 


D) 1 ve Ill E) 1, II ve Ill 


6. 1. Karbon dioksit 
Il. Ozon gazı 
IIL Azot gazı 
IV. Metan qazı 
V. Su buhari 


Numaralandirilmis bu qazlardan hangileri sera 
gazidir? 


A) Yalnız | B) | ve IV C) LI vev 


D) |, IV ve V E) 1, II, IV ve V 
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7. Cevreci bilinci olan bir kimsenin çantasında 
aşağıdakilerden hangisini bulundurması 
beklenmez? 


A) Pil kutusuna atilmak üzere toplanmis atik 
piller 


B) Plastik kutusuna atilmak üzere toplanmis 
plastik şişeler 


C) O aya ait doğal qaz faturasi 
D) Toplu tasima araclarinda kullanılan kart 


E) Çeşitli kokular içerev deodorant 


Yer altı suyu kullanimina sinirlama getirme 


IL Su kullanimint azaltma konusunda 
farkindalik olusturma 


IIL Atik suların aritilarak geri kazanimini 
saglama 


Bu 6nlemlerden hangileri su tasarvufu için ülke 
uöneticilerinin alması gereken 6nlemlerdendir? 


A) Yalnız | B) Yalniz II C)lvell 


D) 1 ve III E) I, II ve tll 


q. Aşağıdakilerden hangisi guyauşak suyun 
özelliklerindendir? 


A) Su ısıtıcılarının, bulaşık ve camasir makinelerinin 
kullanim övurünü kisaltir. 


B) Enerji sarfiyatini artırır. 
C) Giysilerin mat gorinmesine neden olur. 
D) İçini kolaydir. 


E) Sabun ve deterjan tüketinaini artırır. 


10. Aşağıdakilerden hangisi ağır metallerden biri 
değildir? 


A) Cıva (Ha) 

B) Kadmiyum (Cd) 
C) Kalsiyum (Ca) 
D) Kurşun (Pb) 

E) Nikel (Ni) 
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11. Aşağıdakilerden hangisi su tasarrufuyla ilgili 
alınabilecek bireysel önlevvler arasında değildir? 


A) Bahçe sulamasinda hortumla sulama tercih 
edilmelidir. 


B) Sebze ve meyveler akan musluk suyu yerine 
suda bekletilerek yikanmalidir. 


C) Bulaşık ve camasir makinalari tam kapasite 
dolulukta çalıştırılmalıdır. 


D) Su akışını azaltan wusluk bataryalari tercih 
edilmelidir. 


E) A+ ve üstü siniftaki camasir ve bulasik 
makinalarinin kullanimi gaugiınlaştırılmalıdır. 


. Tatlı su kaynaklarinin kimyasal veya zavarlı 
atıklarla kirlenmesini 6nlemek 


Il. Yagwur sularını toplamak 


Ill. Bulaşıkları makineye koymadan önce sudan 
gecirmek 


Numaralandirilmis ifadelerden hangileri su 
tasarrufu için uygulanabilecek yontemlerdendir? 


A) Yalnız | B) | ve Il C) Ive Ill 


D) Il ve 111 E) 1 , Il ve lll 


135. |. 1 litre suda 75 wg Ca” iyonu 
Il. O,5 litre suda GO wg Ca” iyonu 
II. 200 mililitre suda SO Ca* iyonu 


Bu su örneklerinin sertlik derecelerinin bügükten 
küçüğe doğru sıralanışı aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmistir? 


A) tll > I> | 
B) II 5 1:7. ll 
C) 1 5 1I > tll 
DY Il ei. 
E) Wl >t>l 


1. 


2. 


İTEST-2 


Su kaynaklarinin korunmasini ve suyun 
tasarruflu kullanılması ile ilgili 


( ) Musluklarda su akışını azaltan, su basıncını 
artıran sistemler kullanilmalidir. 


( ) Bozuk musluklar onarılmalıdır. 
(_) Dus alma süreleri kisaltilmalidir. 


( ) Tarim arazileri salma sulama yontemi ile 
sulanmalidir. 


( ) Çamaşır ve bulaşıklar biviktivilerek 
makinelerde yikanmalidir. 


ifadelerinin dogru (D) veya yanlis (Y) olarak 
sıralanışı aşağıdakilerden hangisinde doğru 
verilmistir? 


A)İD, Y.İD.Y/İD 
B) D,.Y,Y,Y,Y 
C)Y,İD.D/Y.İD 
D)D,D,D,Y,D 
E)İY, D,İY,İD,İY 


Kiyagasal kirleticilerin gevreye olan etkilerinin 
azaltilmasi içir 


|. Endüstrigel kuruluşlarda atık aritim 
tesisleri kurulmasi 


Il. Kimyasal gübre gerine organik gübre 
kullanılyası 


IL Atik suların aritilmasinda etkin 

mikroorganizmalar kullanilmasi 
hangileri uapılmalıdır? 

A) Yalniz | 


B) | ve Il C) Ive lll 


D) Il ve Ill E) 1, Il ve lll 


. Aşağıdakilerden hangisi tatlı su kaynağı değildir? 


A) Akarsular 
B) Buzullar 
C) döller 

D) Okyanuslar 


E) Yev altı suları 


4. Aşağıdakiler hangisi toprak ve su kirliliğini 
artıran faaliyetlerden biridir? 


A) Fabrika bacalarına filtre takilmasi 

B) Yapay gübre kullaniminin yayginlastirilmasi 
C) Çamaşır makinelerinin tam dolu çalıştırılması 
D) Duş alma süresinin kisaltilmasi 


E) Çöplerin geri dönüşün kutularına atilmasi 


S. Cevre kimyası ile ilgili aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


A) Fosil gakıtların kullanimi ozon tabakasi 
incelmesine neden olur. 


B) Suyun sertligi tadını değiştirir. 
C) Akarsular tuzlu su kaynaklaridir. 


D) Atmosferdeki N, oraninin artması küresel 
isinmaya neden olur. 


E) Suyun sertligi arttıkça temizlik için kullanilan 


elektrik tuketimi azalır. 


6. Su tasarrufu için aşağıdakilerden hangisinin 
yapilmasi yanlistir? 


A) Tarıvada salma su kullanılmalıdır 

B) Yagwur sularını toplama sistevvi kurulmalıdır. 
C) Musluklava düşük basınçlı başlık takilmalidir. 
D) Kademeli sifon sistemi kullanılmalıdır. 


E) Eskiyen tesisat boruları yenilenmelidir. 


7. Su tasarrufuna ve su kaynaklarinin korunmasina 
yonelik 


I. Gereksiz su israfından kaçınılmalıdır. 


IL Tuzlu su kaynaklarinin kirletilmesi sorur 
olusturmaz. 


II. Yagmur suları depolanarak temizlik ve 
sulama gibi alanlarda kullanilabilir. 
ifadelerinden hanqileri doğrudur? 
A) Yalniz | 


B) | ve Il C) Ive lll 


D) Il ve Ill E) U, tl ve tll 


Zoo 


8. Asagidakilerden hangisi asit yagmurlarinin 


olumsuz etkilerinden biri değildir? 
A) Bitki örtüsüne zarar verir. 


B) İnsanlarda akciger ve cilt hastalıklarına neden 
olur. 


C) Metal güzevgleri asindinir. 
D) Suyun pH degerini gükseltir. 


E) Tarihf eserlerin zarar gormesine neden olur. 


. Hava, su ve toprak kirliliğine sebep olan 


kiwyasallar ile ilgili aşağıdakilerden hangisi 
uanlıştır? 


A) Başlıca hava kirleticiler, azot oksitler, karbon 
dioksit ve kükürt oksitlerdir. 


B) Sera qazları, küresel isinma ve tklim 
değişikliklerine sebep olur. 


C) Kloroflorokarbonlar, ozon tabakasinin zarar 
gormesi ve incelmesine neden olur. 


D) Ağır metaller, vücutta kullanilir. 


E) Su ve toprak kirleticilerin başında plastikler, 
detevjanlar, organik sıvılar, ağır metaller, 
piller ve endustriyel atıklar gelir. 


10. Aşağıdaki bazı şehirlerdeki suların sertlik 
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deveceleri verilmistir. 


Şehir 


|| Ait} te} | tel tt tp 


Suyun sertligi 


Sertlik derecesi 


Yumusak| Orta sert 1 Sert | çok sert 


O-10 10-20 |20-30 | >30 


Bu tabloya göre asagidakilerden hangisi 
doğrudur? 


A) D şehrinde suyun içival lezzetlidir. 


B) B şehrinde temizlik malzemesi sarfiyati 
C sehvinden daha azdır. 


C) A şehrinde kireç tortuları güzünden cihazlar 
çabuk bozulabilir. 


D) A şehrinde avı marka ve model camasir 
makinesinde harcanan enerji B şehrine göre 
daha fazladır. 


E) C şehrinde yikanan çamaşırlar D şehrine göre 
daha çabuk yipranir. 


11. 


12. 


13. 


Turkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) verilerine 
göre ülkemizde kişi basi evsel su tiiketimi, 
Avrupa Birligi ülkelerindeki ortalama su 
tiiketiminden fazladir. 


Bu duruma neden olan faktérler arasinda 
asagidakilerden hangisi yer alır? 


A) Duş süresinin kısa tutulması 


B) Tarimda sulama için damlama sisteminin 
kullanilmasi 


C) Bulaşıkların elde yikanmasi 
D) Eski su tesisatlarinin yenilemesi 


E) Tasarvuflu su muslugu başlığının kullanilmasi 


Aşağıdaki suyun sertlik ve uumuşaklık 
özelliklerinden hangisi uanlıştır? 


A) Kaynak suyunun sertligi kaynagin jeolojik 
yapisina baglidir. 


B) Kalsiyuam ve magnezyum igonları sularda 
sertlige sebep olur. 


C) Temizlikte sert su kullanılırsa temizlik 
malzemesi tasarvufu sağlanır. 


D) Yumusak suların su tesisatlarına zararı daha 
az olur. 


E) Sabun yuwusak sularda daha igi köpürür. 


Tarihf eserleri asit yagmurlarinin yipratici 
etkisinden korumak için asagidakilerden 
hangisinin yapilmasi etkili değildir? 


A) Endistvi tesislerinin bacalarina filtre 
takilmalidir. 


B) Yenilenebilir (vizgar, güneş, gelgit vb.) enerji 
kaynaklan tercih edilmelidir. 


C) Toplu taşıma araglari dzendirilmeli ve toplu 
tasima gaugınlaştırılmalıdır. 


D) Tarihf eserlerin kullanımı sıvırlandırılmalıdır. 


E) Fosil yakitlarin kullanımı azaltılmalıdır. 


14. Aşağıdakilerden hangisi su tasarrufu için 
alınabilecek önlemlerden biri değildir? 


A) Duş süresini kisaltmak 


B) Tarimda sulama için damlama sistemini 
kullanmak 


C) Bulaşıkları elde yikamak 
D) Eski su tesisatlarını yenilemek 


E) Tasarruflu su wuslugu başlığı kullanmak 


15. Suuun canlılar için 6nemi ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlistir? 


A) Viicudun ısı dengesini sağlar. 


B) Sağlıklı yasam için günlük, belli miktarda su 
tuketilmelidir. 


C) Aşırı terleme ve ishal durumlarinda su 
ihtigacı artar. 


D) Vücudun eneryi ihtiyacının karsilanmasinda 
rolü vardır. 


E) Vücutta oluşan toksik maddelerin tutulmasını 
sağlar. 


UNITE İLE ILGILI ÖSYM SORULARI 


1. Aşağıda verilen qazlardan hangisinin atmosferde 
seva etkisine katkısının olması beklenmez? 


A) co, B) CH, C) NO 
D) CFC E)O, 
(2017-YGS) 


2. Aşağıdakilerden hangisi hava kirliliğini azaltmaz? 
A) Jeotermal enerji kullaniminin yayginiastirilmasi 
B) Kömür yerine doğal gaz kullaniminin artırılyaası 


C) Sanayide açığa çıkan baca qazlarının saliminin 
azaltilmasi 


D) düneş ve riizgar enerjilerinin kullaniminin 
yayginlastirilmasi 


E) Fosil gakıtların kullaniminin artırılyaası 


(2014-YGS) 


Zoo 


ÜNİTE1: KİMYA BİLİMİ 
1. BÖLÜM: SİMYADAN KİMYAYA 
ÖDEVİM s. 14 
A) Metinde boş bırakılan kelimeler sivasiyla aşağıdaki gibidir. 
denevve yanilma, ateş, tuz, alasim, kükürt buhari, agartma 
Oluşturduğunuz Cimle 
Kalan kelimeler (hayvan günü, bitki lifi, ip) ile °Simya déneminde insanlar bitki lifi ve hayvan gününden 
ip dvetimi gapvvışlardır.” şeklinde bir cümle olusturulabilir. 


2 D 1. 
Y | 2.Elektroliz, kimya bilimi tarafından kullanılan bir yontemdir. 
D 35. 
D 4. 
Y 


S. Maddelerin keşfi simya déneminde deneme-yanilma yoluyla yapilmustir. 


C) 1-c II-a Ill-d IV-e V-ç VI-F 
¢)1.D 2. B 3.E “A S.E 6.C Tel 8.E q.c 10. D 11. D 12.A 


2. BÖLÜM: KİMYA DİSİPLİNLERİ VE KİMYACILARIN ÇALIŞMA ALANLARI 


ÖDEVİM s. so 
A) 1. anorganik kimya, 2. analitik kimya, 3. polimer kimyasi, 4. gibre endistrisi, S. boya endüstrisi 


B) I. a IL f IL 2 IV. q V.h VI. b VII. f Vill. 4 
C)1.E 2E0 5BC€C 4C S.C GE 


3. BÖLÜM: KİMYANIN SEMDOLİK. DİLİ 


ÖDEVİM s. 349 
HNO, 
Kezzap 
H,SO, 


A) 
Zac yagi 


Sud kostik 


CH,COOH 


Sirke asidi NaHCO, 


Yemek sodası 
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B) 1. 


2. 


5. NaOH formülü ile gösterilen bilesigin yaygin adı sud kostiktir. 


4. Kaplamacilikta sıklıkla kullanılan krom elementinin sembolii Crdir. 


x ixİixiulu 


S. Temizlik ürünlerinden birisi olan yamusak sabununun yapiminda 
kullanılan KOH bilesiginin yaygin adi potas kostiktir. 


iyl 


6. 


C) 1. " Tek tür atomdan 


oluşur. 


* Kimyasal yontewlerle daha basit bileşenlerine ayristinilamaz. 
* Sembollerle gösterilir. 

2. * En az iki tür atomdan olusur. 
* Kimyasal yontewlerle daha basit bilesenlerine ayristirilabilir. 
* Formillerle gösterilir. 


5. (s Saf maddedir. 
" Homojendir. 


" Belirli agırt edici özellikleri vardır. 


Ç) Bakır-Cu, Demir—Fe, Kalaq-Sı, Kursun—Pb, Cinko—Zn, Gümüş-Aq, Civa—Hg, Altın-Au, 


Nikel—Ni 


D) 1. Sivasiyla siselerdeki etiketleve 
H,O/su, H,SO /zaç yagi, NaHCO,/yemek sodası, HClİ/tuz ruhu, CaÖ/sövuevviş kireç, 
NaCl/yemek tuzu, CH,COOH/sirke asidi, NH,/amonyak, NaOH/sud kostik, KOH/potas kostik, 
CaCO,/kireç taşı, HNO,/kezzap, Ca(OH),/sövmaüş kireç uazılır. 

2. Bilesiklerin yaygin adları bilesigin özelliğine, kullanim alanina göre geleneksel olarak kullanilmustir. 


E) Formiiliinde H 
atomunun semboli 
bulunan bilesikler 


Formiliinde O 
atomunun semboli 
bulunan bilesikler 


Fovmuülünde S atom 
bulunan bileşikler 


Formiali 5 tir atomdan 
oluşan bilesikler 


HCl, H,SO,, HNO, 


H,SO,, HNO,, NaHCO,, 


CaCO,, HNO,, 


CaCO,, HNO,, 


NaHCO,, CH,COOH, CH,COOH, Ca(OH),» Ca(OH), Ca(OH),, H,SO,, 
NH,, Ca(OH), , NaOH, NaOH, KOH, CaO, CH,COOH, NaOH, KOH 
KOH Caco, 
PE 2.C 3B 4D SA 6B 7B 8D FB 
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4. BÖLÜM: KİMYA UYGULAMALARINDA İŞ SAĞLIĞI VE GÜVENLİĞİ 


ÖDEVİM s. 56 
A) İ 
ri | 
7 İP 10 
ı BİEİHİE SOL 
Ü T A 
R İAİ 
E ir) 
R MİOİMİEİTİRİE) SİSİAİCİAİYİAİZİ:) 
A 
M 
3 
8 
A 
L 
o 
U i} s\ 
J 
o 
J 
E 


1. BAGET: Karisimlar hazivlanirken maddelerin karıştirilmasında kullanulir. 


Bulmacadaki kelimeler:; KÜKÜRT TRİOKSİT, KURŞUN, CIVA, KARBON MONOKSIT, SODYUM, DEMİR, 
KARBON DOKSİT, MAGNEZYUM, AZOT OKSİT, POTASYUM, KALSİYUM, KLOR 

1. Potasyum, kalsiyum, demir, sodyum, magnezyum. 

2. Kükürt trioksit, karbon dioksit, kursun, civa, azot oksit, karbon monoksit, klor. 

5. İnsan sağlığı açısından önemli ve yararli olan, insan sağlığına ve cevreye zararlı element ve bilesikler. 
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Element veya Bilesik 


İnsan Sağlığına Etkisi 
(İnsan Sağlığı İçin Onemi veya İnsan Sağlığına Verdiği Zararlar) 


Vücuttaki sıvıların igon dengesini korumada, kandaki glikoz seviyesini 


ə... dizenlemede, hormonlarin kontrolünde gövev alır. 
i İskelet ve dişlerin korunmasi, metabolik fonksigonların yonetimi, sinir 
Kalsigquyu R 
ve kasların uyarilmasinda gövev alır. 
Dane Vücutta oksijen tasiyan, kana kirmizi renk veren hemoglobinin ve bazı 


enzimlerin yapisinda bulunur. Beyin ve zekü gelisiminde rol oynar. 


kKükürt trioksit 


Solunmasi veya yutulmasi halinde zehirler. Ses kisikligi, öksürme, 
bogulma ve solunum yolu tahrişine neden olabilir. 


Kurgun 


Hemoglobinin yapisinda ve sinir sisteminde bozulmaya, böbrek ve 
beyin hasarlarına neden olabilir. 


Karbon monoksit 


Kanda oksijen yetersizligine sebep olarak begin, kalp gibi ovqanlarda ve 
sinir sisteminde bozukluklara neden olur. 


Element veya Bileşik 


Cevreye Etkisi 
(Cevre İçin Onemi veya Cevreye Verdigi Zararlar) 


Sodyum Toprak ve suda iyon dengesini saglar. 
Mugnezaum Bitkilerin buiyimesi için geveklidir. Yeşil yaprakli bitkilerde klorofilin 
qapısında bulunur. 
Kalsiyum Hayvaniarin iskeletinde, diste, yumurta kabugunda ve toprakta 
bulunur. Bitkileri gu¢lendirir. 
Fosil yakit yakma, madencilik gibi gollarla havaya, toprağa ve yuizey 
Civa 23 
sularına karışarak çevvegi kirletir. 
Klor Düşük sevigelerde bile gevreye suya, toprağa ve topraktaki canlı 


organizmalara zarar verir. 


Karbon dioksit 


Sera qazlarından biri olan karbon dioksit, iklim değişikliğine ve küvesel 
isinmaya neden olur. 


C)1.E 26 3.C 4E SE 6D 

KONTROL NOKTASI s. GO 

A) 1. analitik, 2. kirveç taşı, 3. imbik, 4. karbon monoksit, S. Antoine Lavoisier, 6. meztr, 7. sirke asidi, 
8. iş sağlığı ve guvenligi, 4. çeker ocak, 10. Hint 


B) 1-a, Il-l, (il-i,, (V-h, V-c, Vi-d, Vİİ-i, Vİİ-ç, 1X-e, X-g, Xl-j, Xll-f 
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c) 


¢) 


D) 


E) 
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D 1. 
D.2. 
D 5. 
Y | 4. Temizlik ürünlerinden birisi olan yumusak sabununun yapiminda kullanılan KOH bileşiğinin 
yaygin adi potas kostiktir. 
D s. 
D 6. 
Y | 7. Swi halde bulunan kiwyasallar, dökülme riski taşıdığı için labovatuvarda güksek vaf veya do- 
laplarda saklanmamalidir. 
D 8. 
D q. 
Y 10. Agıryaa hunisi özkütlelevi farklı sıvıların ayrilmasinda kullanılan cam malzemedir. 
D 111. 
D 112. 
1. 1.çıkiş 
2. Yanlış olan ifadeler ve ganlış olma nedenlevi: “b 
b: Tahrişe neden olan kiwyasallar üzerinde isareti olmalıdır. ə. 
d: Sodyum klorür, etil alkol gibi maddelerin bulunduğu kapların üzerinde işareti yer alır. 
Latince Adı Sembolii Element Adi 
Carboneum E Karbon 
Chromium Cr Krom 
Cobaltum Co Kalsiyum 
Cuprum Cu Bakır 
Ferrum Fe Demir 
Bromium Br Brom 
Berylium Be Berilyuam 
Borium B Bor 
Natrium Na Sodyum 
Nichelium Ni Nikel 
Nitrogenium N Azot 
Kalium K Potasyum 
1 2 3 4 s 
1523 db, Pay hy & By Hh, (ə, Gi Ab, 2 Wy & 


nə. Kimya Laboratuvar Malzevvelerinin İsimleri 
A | Pipet 
B | Deney tüpü 
C | Beher 
Ç | Devreceli silindir (mezir) 
D | Baget 
E | Erlenmayer 
F | Cam Balon 
2. Kimya Laboratuvar Malzevvelerinin Kullanim Amaçları 
A Çabuk buharlasan, buharı zavarlı, az miktarda alinacak sivilarin ölçülmesi ve aktarilmasi 
amaciyla kullanilir. 
B | 100°C sıcaklığa dayanabilir. Degisik amagclarla kullanilir. 
C Çözelti hazırlama, maddelerin isitilmasi, karistirilmasi vb. amaciyla kullanilir. 
Ç | Saf sıvıların ve çözeltilerin hacminin ölçülvesi veya aktarılmasında kullavılır. 
D Karışımların hazivlanmasi sırasında maddeleri karıştırmaak için kullanılır. 
E Çözelti hazırlaması, saklanmasi, titrasyon, kristallendirme islewlerinde kullavılır. 
F Çözeltilerin hazırlaması, saklanmasi, kaynatma gibi islemlerde kullanılır. 


TESİRİ € D B B B B E A 


TEST-2 B B A.A B E Ee g D A 


WESUSE Cc B A e B E E A D ID | A ig 


OSYM A.C) C Eİ)C 


ÜNİTE 2: ATOM VE PERİYODİK. SİSTEM 
1. BÖLÜM: ATOM MODELLERİ 


ÖDEVİM s. 79 
A) 2. Çıkış 
B) 
ı 2 3 4 s 
3ve © 2ve 4 5 ve q 7 ve 8 PL, By Gh, Sy (On Uy 85 YA GI 


C) Karbon elewentine ait atomların kütleleri farklı olmasi “Bir elemente ait tim atomlar özdeştir.” ifadesi 
ile çelişir. 


ÖD 20.5 €B SC € 
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2. BOLUM: ATOMUN YAPISI 


ODEVIM s. 88 


A) 


Y | 2.Atom altı taneciklerden proton ve elektron farklı kütleli taneciklerdir. 


Y 12.9 proton, 10 nötron, 10 elektron olmak üzere toplam tanecik sayisi 29’dur. 
p 5. 
p 17. 
Y / S. Proton sayilari ayni nötron sagıları farklı atomlar izotop atomlardir. 
Dp 6. 
B) 
Proton Sagısı Nötron Sayisi | Elektron Saqısı lyon uükü Anyon Nötr Katyon 
20 20 18 +2 x 
q ıo LO -1 x 
13 14 LO +5 x 
Ld 20 LO +7 x 
Le Le 18 -2 x 
18 ıq 18 o x 
ce G LO -4 x 
c) ı 2 4 s e 7 8 q 
1,2 2,6 gb Pa, © Sp VO S dö “sd mə 
Ç)ı.E 2.E 3. D 4.D 5. D 6.C 7. D s. B 9. C 10. A 


3. BOLUM: PERIYODIK SISTEM 
ODEVIM s. 106 


A) 


bon 


. Ametaller, bileşiklerinde pozitif ve negatif yuk alabilir. 


3 
4. Ayni periyotta soldan sağa doğru gidildikge atomun garıçapı azalır. 


6. 8 p, 8 n, 10 € igeren iyonun toplan tanecik sayisi 2.6”dır. 


| lil oğ | 


7. Katman-elektron dagiliminda en diş katmandaki elektron sayisi periyodik sistemdeki grup 


numarasini verir. 


8. LA grubunda bulunan hidrojen ametaldir. 


- 


. Helyumun değerlik elektron sagısı 2”dir. 


10. 


11. Peviyodik sistemde bir grupta atom çapı arttıkça elektrov ilgisi azalır. 


|) eqli <<] ə 


12. Klorun elektron ilgisi Hordan bügüktür. 


27 


B) 


c) 


12. çıkış 
nE 2E 
13. B 14.A 


3. D “4. E 
15.A 


KONTROL NOKTASI s. 112 
A) 1. Thomson atom modelinde elektron adı verilen negatif (-) güklü tanecikler, pozitif güklü atomun içinde 
hovvolen olarak dagilmistir. Rutherford atom modelinde ise pozitif gükün tümü, çekirdek denilen 


B) 


c) 


¢) 


küçük bölgede toplanmistir. 


21.C 


12.C 
22. D 


2. IV ile verilen. Bohr atom wodeli ile iliskilidir. Çekirdek etrafindaki elektronların uzakligindan bahseden 


ilk modeldir. 


3. a) Aldıkları ısı enerjisi sayesinde elektronlar, üst enerji sevigesine çıkar ve temel hale dönerkev aldığı 
enerjiyl farklı venkte isik olarak geri verir. Her atom eneyii farklı olduğu için renk karaktevistiktir. 
b) Bohr atom modeli ile açıklanır. Bohr atom modeli tek elektronlu atom ve igonların davranisiniarini 
aciklarken çok elektronlularda yetersiz kalmıştır. 


Fiziksel Kimyasal 
Tanecik İzotop İzoton İzobar İzoelektronik | Özellikleri Özellikleri 
Ayn Ayn 
ye = C xX x 
5: x 
i7Cl ~ 35C1 x 
204 - AA x 
saNa - 33M x 
zak? - Ar 2 2 
2 x x 
1 2 3 4 s 
ə... 6 a 425-623 
ı 2 4 s e ye 8 q 10 11 12 15 14 15 
TEST-1 D E (S B E B D D E e B D 
TEST-2 Ee Cc “ Cc E E A A A B B B D D 
WiESUSE A D E Cc E A A B D € A 
ÖSYM C E Cc D D C E ce D D A Cc E B 


rə 


UNITE 3 : KİMYASAL TÜRLER ARASI ETKILESIMLER 
1. BÖLÜM: KİMYASAL TÜR 
ÖDEVİM s. 124 


A 
) ı 2 3 4 s e 


1,4vVe11 zö, G Vo duz s ve 1O S vi abe ea Vu 6ved 


B) 1.B 2.E s.E 4.D 0 6. B ə 8. A 


2. BOLUM: KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER 
ODEVIM s. 136 


A) 4. Cikis 
B) 1.B 2.E s E 4.C mE 6. B 7.C 


3. BÖLÜM: GÜÇLÜ ETKILESIMLER 
ODEVIM s. 150 


A) 1.] .. F : ileşi : 
) OGrenci İsimleri | Kullanilan lyonlar Qluşan Biles Bilesik İsnai 
Formiali 
Sule Ke K,O Potasyum oksit 
Emin Aİ”, SO.” Al,(SO,). Alüvuinguv, sülfat 
Arda NH POZ” (NH,),PO, Amonyum fosfat 
Meliha Fe” Cl- FeCl, Demir(I!) klorür 
OGrenci İsimleri | Kullanilan lyonlar Ogee Biles Bilesik Ismi 
Formülü 
Burak C0 CO; Karbon dioksit 
Ayse H,F HF Hidrojen florür 
Merve N,H NH, Azot trihidrür 
Huseyin H,O H,O Dihidrojen monoksit 
B) 
1 2 3 4 s e 


dı, By AO), dadı 22 By “m, Uy Ay LA 6, 8 Ps By dm, Uy Sİ, EA By Gi Pay Gon (o) Uy By EA 


c)ı.D 2.C 3.C “A S.C 6.C GE 8.E 9. C 10. D 12.C€ 
15. 14.D 15.B 16.C 17.A 18.C 14.0 20.E 21.B 
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4. BOLUM: ZAYIF ETKILESIMLER 
ODEVIM s. 163 


Re 


. zayif 

. (yon-indiklenmis dipol 
. dipol-dipol etkilesimi 

, hidrofen bagi 

. kalıcı dipol 

London kuvveti 

apolar 

. molekuller 

. elektron 

fiziksel 


QS LONOKH AWN 


my 


B) 1. CH, molekilleri arasında London kuweti, C,H,OH vvolekülleri arasında hidrojen bağı ve H,S 
veolekülleri arasında dipol-dipol etkilesimi vardır. 

2. Molekülleri arasında zayif etkilesimlerin en güçlüsü olan hidrojen bağı bulunduran etil alkolün (C,H.OH) 
kaynama voktası en güksektir. 

5. Kaynama noktası en düşük madde metandir (CH4). Çünkü bu maddenin veolekülleri arasında zayif 
London kuvveti etkindir. 

4. Ahmet, Betül ve Çisevvin bulunduğu arkadaş grubu (1. grup) kazanmistir. Çünkü burada bulunan 
zagıf etkilesim kuvvetlerinin türleri diger gruba (soldaki grup) gore daha güçlüdür. 

S. Ozan kazanır. Çünkü dipol-dipol etkilesimi London kuwetinden daha güçlü bir zayif etkilesimdir. 

6. Betül kazanır. Çünkü her ikisininde qücü London kuvveti ile iliskilendirilmistir. Fakat Adevvein (H,) 
kütlesi 2. gram iken. BetüPün (CCI,) kütlesi 154 gramdir. London kuwetleri, elektronların molekülün 
bir bölgesinde yogunlasmasindan kaynaklandigi için elektron sayisi arttıkça veolekülün kutuplanabilirligi 
de artar. 

7. Ozan: dipol-dipol etkilesimi 
Ceven: London kuvveti 
Adem: London kuvveti 
Ahwet: Hidrojen bagi 
Betül: London kuweti 
Cisem: Hidrojen bağı 


CD XA XA 48. SEB €€ TE BC €D 40E 422 426 


S. BÖLÜM: FİZİKSEL VE KİMYASAL DEĞİŞİMLER 
ÖDEVİM s. 172. 


. Degisim Türü 


Olay Örvekleri 
Fiziksel Degisim | Kimyasal Degisim 


Kış aglarında araba camlarinin buzlanmasi v 


Naftalinin sübliyaleşmaesi v 


Üzüvaden sirke eldesi Vv 


O, gazinin suda çözünmaesi v 


Çamaşır sodasının suda çözünmaesi 


Pilin calismasi 


Metalin asitte çözünvesi 


215 


Saçın beyazlamasi 


Hidroelektvik santrallerinde elektrik uretimi Vv 


CO, gazinin suda çözünmaesi v 


Petrolin dawutilmasi v 


Sütten yogurt eldesi v 


2 


Degisim Türü 


Olay Örvekleri 
Fiziksel Degisim | Kimyasal Degisim 


Coplikte metan gazi olusumu v 


Metallerin korozyona uğraması 


Zeytinyagindan sabun elde edilmesi 


Betonun donmasi 


Atowmda elektron alış-verişi 


Baraj suyundan icme suyu eldesi 


alealealealse 


Etil alkol ve su ile kolonya yapimi 


Alasim olusumu 


Ham petrolden benzin eldesi 


Şekerin ya da tuzun suda ¢ézinmesi 


Gokkusagi olusumu 


ee ee 


Elma suyundan sirke elde edilmesi 


Suyun elektrolizi 


Yağlı boyanin kurumasi 


Kumasin güneşte solmasi 


5... 


Şeker pancarindan seker eldesi v 


Kanin pihtilagmasi v 


Karbon dioksidin kireç suyunu bulandirmasi v 


Cu telin elektrik akimini iletmesi v 


Muvuun yanmasi Vv 


Yemegin bozulmasi v 


Camin bugulanmasi v 


B) 4. r. KUTU: b,c,6,q 
2. CUT a6 At. g 


C)1.D 


2. Ogrenciler kendi özgün cevaplarını oluşturur. 


2.E 3.C 4.D S.E 6. B 7A 8. B 


KONTROL NOKTASI s. 175 


A) 
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D | 4. 

Y | 2. Bag yapan atomlardan bag elektronlarına sahip cikma egilimi bügük olan tanecik kismi 
negatif yuklenir. 

D 3. 

Y | 4.Hidrojen bağının dipol-dipol etkilesiminden kuwetli olmasindan dolaqı suyun kaynama 
noktası daha güksektir. 

Y S.HAl değişina fizikseldir. 

Y 

D 7T.F, O, N atomlarının hidrofenle oluşturduğu etkilesim vvolekül içinde kovalent bağ olabilir. 
Moleküllerden biri apolar ve H içerirse molekiller arasında hidrojen bagi oluşvuaz. 

D 8. 

Y | 4 Apolar molekiller suda çözünuez. 

D | 10. 


Bundan dolayi sodyumun kaynama voktası daha güksektir. 


2. BCI, bilesiginde zayif etkilesimlerin en zayifi olan London kuwetleri görülyaektedir. Bundan dolağı en 


düşük kaynama noktasına sahiptir. 


Bor triklorir 
2. Lewis elektron nokta formülü 


cl 


| _ geklindedir. 


<l-B—¢l 


. Na(k) atomlari arasında güçlü etkilesim, diğer maddeler arasinda ise zayif etkilesimler meveuttur. 


Atomlar arasında 5 adet polar kovalent bağ igermektedir. Molekiller arası London kuvveti içerir. 


3. Merkez atom (B) üzerinde ortaklanmamis elektron çifti bulunmadigindan veolekül apolardır. 


1:2:51415)16 7 8 4 10111 12115 14 15 16 17 18 14 
ES PRE A SCH €” 0 ec. 
TEST-2 CİD AE |B) eB) 6B) Be) PA) A! Be 
WESUSE 2 O te? lı alı Ry cs D 
ÖSYM . 12110 0 o 00 00 Be | AS Le İlk a əl lz 


ÜNİTE 4: MADDENİN HALLERİ 
1. BÖLÜM: MADDENİN FİZİKSEL HALLERİ 


ODEVIM s. 145 


Alp] 4. 


2. Maddenin gaz halden plazma hale gegmesine iyonizasyon denir. 


3. Katilar akiskan degildir. 


4. 


S.LPd havadan ağır bir gazdır. 


6. 


UD, Ul € x 


7. 


B) Kapağı açık olan su şişesinde buhavlasma olmus ve su buharı havaya karışıp miktari azalmistir. Kapalı 
olan şişede ise buharlasan su tekrar yogusmustur. Bu sebeple kapağı kapalı sisede bugulanma görülmüştür. 
Dolaptan cikan şişenin dışında su damlaciklarinin olusmasinin sebebi havadaki su buharinin soguk şişe 


yuzeyine carparak yogusmasidir. 


C) ı.E 2.D s.E 4. B sü 6.C 7. E 
2. BÖLÜM: KATILAR 
ODEVIM s. 199 
A) 
+ 2 3 4 
7 4,5 100006 127271 5 6 
B)1.D 2A 3.E 4.D 5. B 6.E z.D 


or 


3. BOLUM: SIVILAR 

ODEVIM s. 209 

A) 1. Demir bilyenin dibe ulasma süresi sivinin viskozitesi ile doğru ovantilidir. Viskozitesi bügük olan 
sivilarda demir bilyenin dibe ulasma süvesi artar. Sıvıların viskozite degerleri su>benzen>aseton 
seklindedir. Demir bilyelevin dibe ulasma süreleri de ayni şekilde su>benzen>aseton olur. Görseldeki 1. 
kap suya, Il. kap asetona ve Ill. kap ise benzene aittir. 

2. Viskozite azaldıkça wolekiller arası etkilesim kuvveti de azalır. Viskozite degeri ile molekiller arası 

etkilesim kuvveti doğru orantilidir. Bu sebeple viskozite değeri en düşük olan asetonun wmolekiller arası 
etkilesim kuvveti en düşüktür. 


B) 1. Moleküller arası etkilesimleri zayif olan madde aldığı enerjiyle daha çok sayida veolekülünü 
buharlaştırır. Bu nedenle suyun moleküller arası etkilesimleri asetik asit ve gliserine göre daha zauıftır. 
Moleküller arası etkilesimleri en kuwetli olan da gliserindir. 

2. Deneydeki tim sıvıların denge buhar basıncı değerleri artar. Sicaklik artmasıyla sivi molekillerinin 
kinetik enerjisi artar ve molekiller arası etkilesimler zayiflayarak kopar. Sivi halden gaz haline daha 
çok sayida mwolekil gecis yapar. 

3. Molekiller arası etkilesimler ne kadar kuwetliyse maddenin sivi halden gaz hüline geçmesi o kadar 
zor olur. Bundan dolayi molekiller arası etkilesimlerin gücü arttikca kaynama noktasi da artar. Suyun 
vvoleküller arası etkilesimleri asetik asit ve qliserine gore daha zagıftır. Molekiller arası etkilesimleri en 
kuwetli olan da gliserindir. Buna göre kaynama noktalarina göre maddelerin siralanmasi; 
qliserinin > Asetik asit > Su seklindedir. 

C)1.D 2A 3.E 4.C S.C 6B 7D 8A @C 10.B 11LE 12.0 15.D 


4. BOLUM: GAZLAR 
ODEVIM s. 222 


A) 3. CIKIS 
B 

) ıso 

ıso 

140 


Sicaklik (°C) 
my 
M 
o 


8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 52 
Zaman (dk.) 


o 2 4 6 
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1. 40 ve 80 derecelerde 

2. Gaz 

3. 10. dakika 

4. 6 ve 10, 18-24. dakika aralığında 
S. 80°C 


OC 28 SD 4C SD 6&E 7D 8D 2B 10A 11hnD 120 15C 14.D 150 


S. BÖLÜM: PLAZMA 
ÖDEVİM s. 230 
A) 3. Çıkış 


BzE Xx€ 2£ 46. Se € 


KONTROL NOKTASI s. 232 

1. Bogaga ne kadar su ilave edileceği viskozite değerine bakılarak belirlenir. 

2. Kullanılan boya su bazlıdır. Sicaklik nedeniyle suyun buharlasmasi söz konusudur. Suyun buharlasmasi 
nedeniyle boyanin yogunlugu ve viskozite degeri artar. Sıcaklığın artması ise sivilarin viskozite 
değerinin düşmesine yol açar. Ayrica duvar güzegindeki emilimin artması da daha çok boya 
harcayyaasına ve boyanin dagiliminda zorluklara neden olmaktadır. 

. Boyanin duvar güzegine yapismasi nedeniyle boya güzege eşit kalınlıkta dagilmaz. 

. Sıcaklık arttikca buhar basıncı artmaktadir. 

, Su > etil alkol > eter 

.25°C'de madde sivi haldedir. 

, Moleküller avası etkilesimin en zayif olduğu hal, maddenin gaz halidir (V. bölge). Maddenin kati hüline 

enerji verildikçe zayif etkilesimler kopar ve wolekiller gaz haline geçer. 
. O”C”de madde sıvı haldedir. 
q. Saf maddeler heterojen görünüme, erime, donma, kaynama ve yogusma anlarında sahiptir. Bu 
nedenle II ve IV numarali aralıkta -20°C ve 70°C sicaklik değerlerini alabilir. 

10. Grafigin |, Ill ve V. bölgelerinde gevçekleşen olaylar endotermiktir. Bu bölgelerde madde diş ortamdan 
ist almustir. 

11. Madde yogunlugunun en az olduğu zaman aralığı, V numarali araliktir. Bu nedenle suyun, grafikteki 
aralığa göve fiziksel hali sividir. 


NO WY A 0 


00 


ı 2 3 4 s e 7 8 q 1O 1112 15 | 14 


ESİR D E A E Cc Cc D 


TEST-2 D B D D £ A B B D E E 


WESUeE E c E E € Cc E D c E 


ÖSYM Cc Cc B D.A D E B E A D DA E 


ora 


UNITE S: DOGA VE KİMYA 
1. BÖLÜM: SU VE HAYAT 
ÖDEVİM s. 250 


AD 4 

Y | 2.Sert sularda sabun kolaylikla képirmez. 

Yo 

D 4. 

Y  5S.Canlıların çoğu günlük tüketilen suya ihtiyag duyar. Yasawsal fonksigonlar için düzenli 

olarak su tüketilir. 
D 6. 
7. Enerji tasarrufu saglamasi yumusak su kullanmanin faydalarindan biridir. 
B) 1. B şehri 
2. C şehri 


5. İllerin bulunduğu bölgede bulunan tuzlara bağlıdır. 
One 236 SE 4D 2D €£A TA 2:0 


2. BOLUM: CEVRE KIMYASI 
ODEVIM s. 257 


A)I-b, Il-d, tl-g, (M-F, V-e, W-h, Vil-c, Vill-a 


B 
) ı 2 3 4 s 6 


aby Ds AP, ə z “ual 1,3 6, 8 ə 2,9 


Qne 2.6 SD A 5C 6D 78 


KONTROL NOKTASI s. 2549 
A) 1. tuzlu su 
2. asit yagmuru 
3. su 
4. ağır metal 
S. küresel isinma 
6. yumusak 
7. deterjan 
8. sera gazı 
q. hava kirletici 
10. su aritimi 
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B) 1. Suyun içinde degerligi +1’den güksek iyonlarin miktarı arttıkça suyun sertligi artar. Sert sular temas 
ettigi yuzeylerde kiveçlenmaege sebep olur ve bu kireglenme nedeni ile enerji tiketimi artar.Tablodaki 
iyonlardan kalsiyum ve magnezum suya sertlik veren iyonlardir. Fabrika inşa etmek için bu iyonlarin 
en az oldugu B arsasini tercih etmek gerekir. 

2. C arsasinin bulunduğu bölgedeki su en sert sudur. Bu su fabrikadaki birçok ekipmanin kireglenmesine 
sebep olur. Bu da hem enerji sarfiyatinin artmasına hem de arızalara sebep olur. Suyun sertliğini 
azaltmak için iyon degistirici recineler kullanılabilir ya da çamaşır sodası kullanilabilir. Çamaşır 
sodasında bulunan karbonat iyonlari kalsiyum ve magnezyum igonları ile veaksiqona giver ve kalsiyum 
çökeltisi olusturarak iyonlari ortamdan uzaklaştırır. 

3. Türkige su azlığı olan ülkelev sınıfındadır. 2030 yilt tahminlerine göre de su fakiri olan ülke sinifina 
doğru yaklasmaktadir. 

4. Düngadaki suların çok az bir kismi tatlı sudur. Bunun da bügük bir bölümü kullanilamaz durumdadir. 
Ndfusun hızla artmasına karsilik su kaynaklarinin sabit kalmasi sebebiyle su sorunu yasanmaktadir. 

S. Kaynaklarin çok iyi korunup akılcı bir şekilde kullanilmasi gerekmektedir. Ulke göneticileri, suyun geri 
dénisimune dnem vermeli, gevekli uatırımları yapmali, su kaunaklarının tiketilmesine ve 
kivletilmesine izin. vermemeli, toplumu eğitevek bilinglendirmelidir. 

6. Bireyler; suyun kendilerine atalarından miras kaldığın, kendilerinden de gelecek nesillere kalacagini 
bilerek su tiketimini ve su kaynaklarinin korunmasini bilinçli bir şekilde yapmalidir. 


ESİR A € E B E E E E D £ A E A 


TEST-2 D E D B B A Cc D D B c Cc D C E 


OSYM E E 


Sıra sizde etkinliklerinin 
cevap anahtarına buradan 
ulaşabilirsiniz 


281 


